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خلاصه

گیرند. بنابراین هاي بزرگ  مورد استفاده قرار میهاي صنعتی با دهانهاي براي پوشش سقف ساختمانهاي دولایه فضاکار به طور گستردهشبکه

. در این مقاله پدیده خواهد بوداي برخوردار ها در صورت نصب جرثقیل به سقف از اهمیت ویژهبررسی تحلیل ناپایداري دینامیکی این نوع سازه

جرثقیل، با استفاده از مدلسازي عناصر محدود و تحلیل ناپایداري دینامیکی غیر پایداري و ناپایداري دینامیکی شبکه دولایه فضاکار، ناشی از بار 

هاي خیز مختلف استفاده شده است و اي با زمانخطی هندسی و مصالح، مورد ارزیابی قرار گرفته است. براي اعمال بارهاي دینامیکی از تابع بار پله

مقایسه و ضرایب بزرگنمائی بار دینامیکی محاسبه شده است. نتایج حاصل با تحلیل استاتیکی تحت بارهاي استاتیکی 

دولایه، بار دینامیکی، شرایط بحرانی،کمانش دینامیکی ، شبکهناپایداري دینامیکیکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

ناگهانی شبکه دولایه فضاکار و خرابی  1963هاي فضاکار از جمله فروریزي گنبد سالن نمایشگاه بخارست در سال شواهد تجربی ناپایداري سازه

ها را نشان داد. بنابراین محققین را بر آن داشت تا تحقیقات وسیعی در زمینه ، اهمیت تحقیق بر روي ناپایداري این سازه1978استادیوم هارتفورد در سال 

و   Davise, Neal, Smit, Parke, Abediتوان به مطالعات ها انجام دهند، که میرفتار کمانشی، پس کمانشی و تحلیل خرابی این نوع سازه

هاي دینامیکی صورت گرفته، جهت اعمال اثرات ناشی از ها از نوع استاتیکی بوده و تحلیل]. در بیشتر این تحقیقات تحلیل1سایرین رجوع نمود[

گسیختگی اعضا و تشخیص خرابی پیشرونده بوده است.

اي صورت هاي فضاکار تحت بارهاي دینامیکی و یا بارهاي ضربهلیزهاي دینامیکی سازهتحقیقاتی نیز در خصوص ناپایداري دینامیکی و آنا

 24ناپایداري دینامیکی یک گنبد ژئودزیک   Bidhendiو   Kassimali،1987شود. در سال گرفته است، که به تعدادي از این مطالعات اشاره می

هاي فضائی صنعتی ، رفتار ناپایداري دینامیکی سازه2002زاده در سال ]. عابدي و حبشی2دند[عضوي را تحت چند نوع بار دینامیکی، مورد مطالعه قرار دا

و همکارنش یک سازه گنبدي مدل آزمایشگاهی   Wang، 2006]. در سال 3آلات، بررسی نمودند[اي ناشی از ماشینبه فرم سوله را تحت بارهاي ضربه

اي توسط محققین صورت ري نیز بر روي گنبد مشبک  تک لایه و قوس خرپائی تحت بارهاي ضربهرا تحت ضربه بررسی کردند و چندین مطالعه دیگ

باشد، لذا در این طرح هاي مشبک میهاي فضاکار، شامل گنبدبا توجه به مطالب فوق بیشتر مطالعات ناپایداري دینامیکی سازه .]9-4گرفته است[

ها، تحت هاي دولایه فضاکار و تنوع نوع کاربري آنها، تحقیق و بررسی ناپایداري دینامیکی این نوع سازهتحقیقاتی، با توجه به گستردگی استفاده ازشبکه

 تحقیق براي رسیدن به اهداف زیر، تر است، مورد توجه قرار گرفت. در اینجرثقیل، که اعمال بارهاي دینامیکی واقع بینانه از ناشی بارهاي دینامیکی

هاي خیز متفاوت، تحت اثر دو نوع الگوي بارگذاري مورد بررسی قرار گرفته فضاکار دولایه، تحت بارهاي جرثقیل با زمانناپایداري دینامیکی شبکه 

است:

هابر ناپایداري دینامیکی این نوع سازهناشی از جرثقیل دینامیکیبار  خیزتاثیر زمان -1

نامهاي آیینیب توصیهو مقایسه با ضرا جرثقیل دینامیکیارهاي ببرآورد ضریب  بزرگنمائی -2

تحت بارهاي ناگهانی هاسازه معیارهاي تعیین شرایط بحرانی ناپایداري دینامیکی.2

اي تحت اثر بارهاي ناگهانی به سه روش تقسیم می شوند:هاي سازههاي بکار گرفته شده توسط محققین جهت ارزیابی شرایط بحرانی براي سیستمروش

– Total Energyروش  -   3           روش مجموع انرژي پتانسیل-2          روش معادلات حرکت-1 Phase Plane




