
ژئوتکنیک -زلزله  -سازه  دومین کنفرانس ملی                          

مازندران، 1391ذرآ

تاثیر افزودن خاکستربادي بر خواص ژئوتکنیکی 

مخلوط خاك رس و آهک

2محمد رضا عطرچیان، 1حمید نوروزي

کارشناس ارشد خاك وپی-1

استادیارگروه خاك وپی دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان-2

hamidnooroozy@yahoo.com

خلاصه

ایجادعمرانیهايهپروژهبسترپایداريدررازیاديمشکلات،دارندکشورمانسطحدرکهياحضورگستردهبهباتوجهرسیریزدانهخاکهاي

.استسازبودهوازساختقبلنیازمندتثبیتاندکهکرده

درشدهتثبیتخاكکهاینیاباشدسولفاتیونحاويخاكاگرولیشودمیخاكتقویتسببکهاستهاافزودنیازیکیآهک

وتورمافزایشسببودادهعکسنتیجهبلکهشودنمیشدهتثبیتلایهتورمکاهشباعثتنهانهآهکحضورگیرد،قراراتهسولفآبمعرض

نیزوخوردگیتركوحجمافزایشهمچونهاسولفاتمخربتأثیراتشدنکمموجبباديخاکسترافزودن .شودمیمقاومتکاهش

شود.میپوزولانیواکنشتسریعوافزایشعثباوشدهتثبیتخاكدرکربناسیونکاهش

.برشیمقاومتاتربرگ،حدوددانه،ریزخاكآهک،بادي،خاکسترکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

مصالحکمبودبااستخاکی ممکنسدهايودایکاحداثسازي،جادهزهکشی،آبیاریوهايشبکهاحداثماننداجراییهايطرحازبسیاري

موادتقویتیافزودنخاك،اصلاحهايراهازیکی .یابدهاافزایشآنمقاومتوشدهاصلاحموجود،مصالحبایدشود؛بنابراینمواجهبمناسخاکی

این .شودمیپرهیزگزافهايهزینهتحملودستدورازمصالححملازوشدهمیسردردسترسوضعیفموادازاستفادهطریقاینازواست

فراوانیاقتصاديتأثیروزیاداهمیتباشدواگرارسیاوچاقرسماسه،لس،مثلهاییخاكبهمحدودموجودکه مصالحطقیمنادرموضوع

روش .کرداشارهباديخاکستروآلومینیمسولفاتیکروسیلیس،مها،پوزولانبرنج،پوستهسیمان،خاکسترآهک،بهتوانمیهاافزودنیاز .دارد

هاییواکنششد.مهمترینرایجآمریکادرشکفتهآهکباخاكاصلاح1945سالازواستبودهمتداولباستاندورانازهکباآخاكتقویت

 .استپوزولانیواکنشآنهامهمترینکهاستهیدراسیونواکنشونیپوزولاواکنشیونی،تبادلواکنششوند،میسببدرخاكهاافزودنیکه

شود،تابعمیخاكبرشیمقاومتافزایشباعثسیمانیموادایجاد .شودمیانجامخاكآلومیندارسیلیسداروموادوآبآهک،بینواکنشاین

شود.میمتوقفرطوبتودرنبوداستزمان

بهبودخصوصیاتسببآهک .کندمیتسریعوبیشترراشده(آهک)موادافزودهتأثیربادي،خاکسترمانندپوزولانیموادازاستفاده

بهتوجهبااماشومی)اتربرگ(حدودخمیرييهامشخصهوآبجذبقابلیتبرشی،تورم،مقاومتهمچونداررسریزدانههايخاكرفتاري

شدهتثبیتخاكبرخواصنامطلوبیتأثیراتبهمنجراستممکنخاكبهآهکافزودندارد،وجودآهکازاستفادهبرايکههاییمحدودیت

یونحاويخاكصورتیکهدر .طعامسولفیدهاونمکتأثیرآلی،موادتأثیرها،سولفاتتأثیرکربناسیون،عبارتندازمخربهاينشواکاین .شود

بلکهشود،نمیشدهتثبیتلایهتورمکاهشباعثتنهانهآهکگیرد،حضورقرارسولفاتهآبمعرضدرشدهتثبیتخاكکهیااینباشدسولفات

ورس،آهکهايکانیبینشیمیاییهايواکنشانجام، علتبهپدیدهشود.اینمیمقاومتوکاهشتورمافزایشسببودادهعکسنتیجه

متورم می شوند.شدتبهآبجذبباهاکانیاینوشدهوتاماسایتاترینگاتهايکانیتشکیلبهمنجرکهافتدمیاتفاقسولفات




