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  خلاصه

تاکنون روشهاي زیادي براي برآورد خرابی در سازه ها توسط . عیب یابی سازه ها یکی از بخش هاي مهم در سنجش سلامت آن ها می باشد
بدین صورت که ابتدا به منظور کاهش . در این مقاله براي عیب یابی سازه یک روش دو مرحله اي ارائه می شود. محققین مختلف ارائه شده است

در . المان هاي خراب سازه مشخص می گردد و سپس براي تعیین مقدار دقیق شدت خرابی یک مدل بهینه یابی طراحی می گردد فضاي جستجو،
این نیرو از ویژگی هاي جرم و سختی . روش ارائه شده از بردار شبه نیروي سازه اي که از نیروي باقی مانده مودي بدست می آید، استفاده می شود

ی الگوریتم جستجوي گرانشبراي حل مدل بهینه یابی طراحی شده از . ن مقادیر و بردار هاي ویژه ي سازه خراب استفاده می کندسازه سالم و همچنی
(GSA) کارآیی روش پیشنهادي با حل مثال هایی نشان داده می شود. استفاده می گردد.  

  
  (GSA)ی تجوي گرانشالگوریتم جسنیروي باقی مانده مودي، عیب یابی سازه ها،  :کلمات کلیدي

  
  
  مقدمه .1
  

به طوري که با عیب یابی سازه ها می توان  عمر .باشد یعمران م یاز مهندس یدر سازه ها و سنجش سلامت آنها امروزه جزء اساس یخراب صیمساله تشخ
شاخص هاي زیادي  .است دهیارائه گرد نیتوسط محقق يادیز يدر سازه ها روش ها یخراب صیتشخ يتا کنون برا.باقی مانده ي سازه ها را تخمین زد

با توجه به اینکه ویژگی هاي مودي سازه  مانند فرکانس ها و مود شکل ها تابعی از ویژگی هاي . براي برآورد  محل و شدت خرابی معرفی شده است
  .از جمله جرم و سختی می باشند، می توانند معیارهاي خوبی براي تشخیص خرابی باشندفیزیکی سازه 
آن با  سهیو مقا دیآ یسازه خراب به دست م يسنسور بر رو دنسازه که از قرار دا یعیطب يدر فرکانس ها راتییتغ یعنوان مثال بررسبه 
شاخص هاي زیادي براي تشخیص خرابی . [1]د باش یمحل و شدت خراب نییتع يشاخص برا کیتواند به عنوان  یم ،سازه سالم یعیطب يفرکانس ها

به مقایسه ي مود شکل این شاخص ها . اشاره کرد COMACو  MACکه از جمله شناخته شده ترین آنها می توان به شاخص هاي معرفی شده است 
و براي حالت خراب مقداري  1را در بر می گیرند که براي حالت سالم مقدار آنها برابر  1و  0مقدار عددي بین هاي سازه خراب و سالم می پردازد و 

وجود خرابی در سازه را نشان می دهند، اما این شاخص ها نسبت به خرابی هاي متقارن در سازه هاي  COMACو  MACاگرچه . ندمی باش 1کمتر از 
 2011در سال  Sunو  Yangدر مقاله اي که توسط[2],[3]. نمی تواند شدت خرابی را نشان دهد COMACمتقارن غیر حساس هستند و افت مقدار 

کلید اصلی الگوریتم ارائه شده  یافتن محل .ا کردن شدت و محل خرابی بر اساس ماتریس نرمی دینامیکی ارائه شده استمنتشر شد، روشی براي پید
به چاپ  2010در سال  Seyedpoorدر کاري  که توسط. [4]خرابی بر اساس شاخص بدست آمده از درایه هاي ماتریس نرمی دینامیکی می باشد

رسیده است، یک شاخص خوب بر اساس انرژي کرنشی مودال سازه که شامل ویژگی هاي محلی سازه است، براي یافتن موقعیت خرابی با دقت و 
ین در هر المان از معادل جابجایی گره اي سازه مرتعش است، بنابرا ،از آنجا که بردار مود شکل. سرعت بیشتر از روشهاي مشابه قبلی معرفی شده است

موقعیت خرابی با محاسبه . سازه انرژي کرنشی محاسبه می شود و خرابی در سازه با کاهش یکی از پارامترهاي مربوط به سختی سازه شبیه سازي می شود


