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 خلاصه

 روانگرا های خاک در شمعها عملکرد. باشد مي ها سازه ای لرزه پاسخ بر تأثيرگذار اصلي عوامل از يکي زلزله وقوع هنگام در شمعها عملکرد نحوة

 متفاوتي ديناميکي بارهای نيز تحت خاک طرف از سازه بر علاوه حالت، اين در زيرا است غيرروانگرا خاکهای در شمعها عملکرد از تر پيچيده بسيار

در اين مطالعه با  .يابد مي کاهش ای، حفره آب فشار افزايش و خاک خطي غير رفتار اثر در زمان طول در خاک سختي و مقاومت گرفته،  قرار

pu همبسته استفاده از فرمولاسيون 2004ManzariDafalias)(و مدل رفتاری  اشباع متخلخل محيط بر حاکم − افزار  موجود در نرم −

 0.8.0 OpenSeesPL سرشمع، گيرداری شرايط که گرفت نتيجه توان مي نتايج، شود. براساس به بررسي رخداد پديدة روانگرايي پرداخته مي 

بوده و  روانگرا خاک در گرفته قرار شمعهای ای لرزه پاسخ بر تأثيرگذار پارامترهای ترين اصلي از ورودی تحريک فرکانس و روانگرا لايه ضخامت

 باشد.  مورد مطالعه ميدهد بيشتر از بقيه نقاط دامنة  هايي که شتابهای حداکثر رخ مي روانگرايي در ترازهای بالاتر يعني و نيز در محل

 

 . OpenSeesPL شمع، اضافه فشار منفذی، دینامیکی رفتار همبسته، کاملاً روانگرایی، تحلیلکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

 تحت ها شمع گروه و ها شمع مواردی در. گيرند مي قرار استفاده مور مختلف های سازه در جانبي و محوری بارهای تحمل برای ای گسترده طور به شمعها

 تحت ها شمع...  و ها شمع بر متکي نگهبان های سازه در يا بندری، های سازه و ها اسکله در مثال عنوان به. گيرند مي قرار توجهي قابل جانبي نيروهای

 در کليدی پارامتر دو. دارند طراحي در ای عمده نقش و باشند مي سازه خود وزن از بيشتر بسيار اوقات گاهي افقي نيروهای. گيرند مي قرار افقي نيروهای

 که است اين طراحي در اساسي فاکتورهای از يکي. باشد مي شده ايجاد های تغييرشکل و نهايي جانبي مقاومت تعيين جانبي، بار تحت شمعهای طراحي

 .آيد بوجود آن در تأثيرگذار عوامل و آن اطراف خاک و شمع اندرکنش رفتار از ای بينانه واقع تصور يک

بايست در طراحي شمعها مورد توجه قرار گيرد، بحث احتمال روانگرايي خاک  ميکه ای اشباع  از مباحث مهم در خاکهای ماسه علاوه بر اين،

. شود ای اشباع دچار کاهش ناگهاني مقاومت برشي شده و به عبارتي روانگرا مي باشد. در هنگام زلزله، خاک ماسه ای اشباع تحت بار زلزله مي ماسه

گيرد، پي  ميقرار ترين سطح خود  زماني که خاک روانگرا شده و مقاومت آن در پايينکند.  خاک روانگرا شده، همانند يک سيال ويسکوز عمل مي

حالت شمع به شدت مستعد ترک خوردگي و حتي شکست است. همچنين  های نسبتاً زيادی را تجربه کند. در اين شمعي ممکن است جابجايي

خاک، کمتر از تنشهای ة پس از روانگرايي در صورتي که مقاومت باقيماند تغييرمکان کلاهک شمع را به ميزان قابل توجهي افزايش مي دهد.روانگرايي 

ای در  باز مانند ساحل رودخانه باشد، ممکن است انتشار جانبي قابل ملاحظه ةمحوط برشي استاتيکي ايجاد شده توسط سربار موجود در يک سراشيبي يا

 [.1]وارد کرده و منجر به بروز شکست در شمع شود است فشار بسيار زيادی به شمع دهد. حرکت خاک قادر خاک رخ
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