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خلاصه

بیشتر است. لذا باید اثر این دو بر جریان رطوبت و حرارت در بتن بر همدیگر تأثیرگذارند که این اندرکنش در دماهاي بالا مثل راکتورهاي اتمی

لات معادازرطوبت و حرارتجریانبرحاکمتمعادلامحدود،اجزايتحلیلروشازاستفادهبا مقالهروي هم در نظر گرفته شود. در این 

ازاستفادهباو سپسشدهثابتضرایبباخطیدیفرانسیلمعادلهدوبهتبدیلپیوستهمحیطدرمتغیرضرایببا2درجهغیرخطیدیفرانسیل

 دررطوبت و حرارت جریان  همزمانتحلیل براي ي که براي این منظور برنامه اشودمیتحلیلعدديتکرارروشومحدودهاياختلافروش

گرهدرزمانطولدرآنتغییراتوفشار منفذيمحاسباتی فوق میزان حرارت وروشازحاصلنتیجه.شده استنوشتهMATLABمحیط

. طباق مناسب این دو می باشدآزمایشگاهی مقایسه شده که بیانگر ان نتایجنتایج آنالیز عددي  با . باشدمیالمانها (Node)داخلی هاي

محدودي آنالیز اجزا،منفذي فشار رطوبت،گرادیان گرادیان دما،کلمات کلیدي: 

مقدمه.1

دار، فرسایش ناشی از جریان شدید آب و گرادیان حرارتی بالا قرار دارند. بدین هاي املاح همواره در شرایط تهاجم آبسازه هاي بتنی برخی از 

خوردگی و و افزایش حجم آنها باعث تركخوردگی آرماتورهادید متورق شده وش ها و اختلاف حرارتی ها تحت تهاجم سولفات سازه علت بتن این 

ها باعث تغییرات ناسازگار در خواص مکانیکی، فیزیکی و شیمیایی بتن گردیده و معمولاً با متلاشی  دیدگی ین آسیب. اپاشیدگی بتن گردیده است هماز

ها توجهی خاص شود.رطوبت وحرارت در این سازهمزمان جریان به بنابراین باید .باشد اجزاي بتن همراه میشدن 

در بتن جریان رطوبت و  ،بتن ماده ایی است که داراي روزنه هاي اشباع و نیمه اشباع  بسیار می باشد. هنگامیکه بتن در معرض حرارت قرار دارد

اد جریان رطوبت و حرارت گرادیان فشار و گرادیان حرارت می باشند. گرادیان فشار بر روي گرادیان دما اثر می عامل ایجحرارت برقرار می شود.

. بسیاري از خواص حرارتی و رطوبتی بتن وابسته به فشار منفذي و دماي درون بتن می باشند. بعنوان  [1]گذارد که این تأثیر به صورت متقابل می باشد

استفادهاین مقاله در . بنابراین باید مسأله جریان رطوبت و حرارت به صورت توام حل گردد. [4]ب تابعی از فشار و دما می باشدمثال ظرفیت گرمایی آ

بابتنو حرارت دررطوبتجریانو در ادامهشده رطوبت و حرارت جریان همزمانبرحاکمدیفرانسیلیمعادلهحلبهاقداممحدوداجزايتحلیلاز

مقایسه آزمایشگاهینتایجبانتایج برگرفته از آندر پایان تحلیل شده است و خارج شده از روش عدديمعادلاتبر مبنايشدهنوشتهبرنامهازاستفاده

.استشده

مروري بر معادلات پایه کوپل انتقال رطوبت وحرارت.2

:[1]معادلات حاکم بر کوپل جریان رطوبت وحرارت به شرح زیر می باشند




