
صنعتي اصفهان

 پذير مدفون بر روي نوسانات
چ

3 شجاع الدين

ب شهري استان سمنان
و فاضلاب شهري استان سمنان ب

 دانشكدة مهندسي مكانيك

 عمده بواسطه باز يا بسته شدن ناگهاني شيرها، توقف يا
در طول منفي با سرعتي كه به سرعت موج موسوم است

و خوردگي و صدمات به حداقل حاصل مقاوم بوده ها
در خاك از طريق پارامترهاي مختلف اثرات) سالهاي اخير

ميدر برابر موج)ه و روي فشاري ايجاد شده، عمل كند
و مدلسازي اندركنش خاك و خاك لوله توسط-د لوله

و جنس خاك قطرف از قبيل عمق دفن،لمترهاي مخترا

هاي شامل سيال گذراي خاص است كه در شبكه لوله

و از كار ان و يا راه اندازي داختن بستن ناگهاني شير،

و براي جلوگيري از اين  تجهيزات خط لوله ضربه بزند

و و شيرهاي فشارشكن و مهار شودكنت... پمپها .رل

تئوري ضربه قوچ حاضر بر اساس مطالعات. كند

. استخراج كرد كه به نام او شهرت يافت

∆� � �� �� ∆�
و��. مربوط مي كند� سرعت�� چگالي سيال

و هم الاستيسيته لوله را در محاسبات پذيري سيال

ها قوچ به شكل امروزي در آمده روش مشخصه

 
- نمير اين است كه پديده جدايي ستون آب رخ

فشار بر اثر) يا كاهش(كشد تا افزايشكه طول مي
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و به عط جريانهاي گذراي سريع يا ضربه قوچ در اثر تغييرات آني سرعت سيال ور
و يا و سبب افزايش و به صورت موجي مثبت ويا مند كاهش فشار در لوله ميگردد
و ساخته شوند كه در مقابل امواجگونهها بايد بهي انتقال سيالات، لوله اي طراحي

با توجه به گسترش استفاده ازآنها در سالها(پذير از جمله پلي اتيلن هاي انعطاف لوله
علاوه بر جداره لوله(خاك به عنوان يك مقاومت اضافه. بر جداره لوله داردي وارد

با.گذاردد مستهلك شدن آن تأثير مي از در اين تحقيق مدل اجزاي محدوداستفاده
رپا تأثيرو بر روي نوسانات فشاري ناشي از ضربه قوچ پلي اتيلن هايلولهن كردن

. بررسي شده است
،لوله-، اندركنش خاك انعطاف پذير ،، نوسانات فشاري  لوله مدفون ضربه قوچ

و عبور موجهاي فشاري است كه نوعي از جريان گذرا  جريان گذراي سيال

و بس. شرايط پايدار سيال روي مي دهد اين تغييرات معمولاً توسط باز كردن

و ممكن است به تجهيزا  قوچ تغيير ناگهاني وگذراي سيال را در پي دارد

، محفظه هاي هوا، چرخ طيار پمپ ، اتصالات قابل انعطاف  مانند سرج تانكها

نياز در خط لوله را مشخص مي فشار حاصل از ضربه قوچ، مقاومت مورد

ژوكوفسكي در بررسي هاي تئوري خود فرمولي را استخ. است) 1902(2ي

��بوسيله ضريبv∆را به تغييرات سرعت،∆Pل از حالت استاتيكي، ��
پ) 1878(3ژوكوفسكي از معادله صوت حاصل از نتايج كورتوج كه هم تراكم

، محاسبات ضربه1960با اختراع كامپيــوترهاي اوليه در حدود سالهاي.د

( حل عددي براي معادلات ضربه قوچ شد اي2مدل. )معادله

و جاذبه زمين هم صرفنظر شده.ي لوله هستند همچنين فرض براز اصطكاك

ك، مدت زمانياز خط لوله در هر نقطه.كندمي پيچيده روند حل معادلات را
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ج در خطوط انتقال آب،
ميشروع به كار پمپه آيدا پديد

هايدر سيستم. رودلوله پيش مي
مدفون كردن لوله.ممكن برسد

نوسانات فشاريمتفاوتي بر روي
و فرآيند شكل موج ايجاد شده

اثر دفن، فنرهاي الاستوپلاستيك
و بر روي اين پديده بر... اطراف

هاي انعطلوله: كلمات كليدي
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اين معادله تغييرات فشار سيا

ژوكو.استصوت در سيال

وارد كرده بود، استفاده كرد
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