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خلاصه

 يبه دست آوردن پارامتر يبرا نی. بنابراردیسازه ها مورد استفاده قرار بگ یطراحتحلیل و مهم، جهت  يارهایاز مع یکیبه عنوان  دیاعتماد با تیقابل

قابلیت اعتماد، تخمین احتمال خرابی هر یک از هدف از ارزیابی داشت. میاعتماد سازه ها خواه تیقابل یکم یابیبه ارز ازیسازه ها ن یجهت طراح

ه اعضاي سازه می باشد. در این راستا روشهاي مختلفی از قبیل روشهاي کاهش واریانس مونت کارلو جهت تخمین قابلیت اعتماد به کار گرفته شد

تابع چگالی اولیه را اشتباه در نظر بگیریم، ممکن ، در صورتی که هاي نمونه برداري با اهمیت و جهت دارها از قبیل روشروشاست. در برخی از این 

ابر مکعب لاتینی پرداخته و  نمونه بردارياین مقاله براي رفع این مشکل به بررسی روش  دربا خطاهاي زیادي روبرو شویم. است در مسائل سازه اي 

که روش  رسیدیمبه این نتیجه  پایان این مقالهدرایم. یسه نمودهمقادیگر روشهاي کاهش واریانس در نهایت با ارائه مثالهایی کارایی این روش را با 

دهد.کاهش نیز تحلیل را زمان می تواند علاوه بر ایجاد خطاي کمتر، داده ها بیشتر ابر مکعب لاتینی با کاهش 

ابر مکعب لاتینی ، نمونه برداري و جهتی قابلیت اعتماد، شبیه سازي مونت کارلو، نمونه برداري با اهمیتکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

مورد توجه قرار گرفته است. علت این توجه وجود طبیعت  ياست که اخیراً به طور جد یبر نظریه قابلیت اعتماد، موضوع یسازه ها مبتن یتحلیل و طراح

روشهاي مختلفی جهتاخیر سالهاي در.باشد یو غیره م یابعاد هندس ،یخارج ياز قبیل خواص مصالح، بارها يسازه ا ي) پارامترهای(تصادف یغیر قطع

، با بررسی روشهاي گشتاور دوم و 1969در سال  ]1[راستا براي اولین بار کرنلدر این  شده است. به کار گرفتهها ماد سازهتقابلیت اعارزیابی کمی 

ماد کرنل را بر اساس میانگین حاشیه ایمنی به ، شاخصی به نام شاخص قابلیت اعتFیختگیوگس Sمنیبه دو بخش ا یاصل يرهایمتغ يفضاتقسیم 

، لیند 1974در سال .باشد یم یختگیتا سطح گس یمنیا هیحاش نیانگیفاصله م یبه نوع ،اعتماد تیشاخص قابلاین کوواریانس  حاشیه ایمنی، ارائه داد. 

فرمبهنیازاما .]2[دادندارائه  لیند و هاسوفر را قابلیت اعتماد ی به نام شاخصشاخص ،نرمال استاندارد يرهایبه متغ یاصل يرهایمتغلیتبد، با وهاسوفر

، 80ي در اواسط دهه ،نام برده. براي رفع مشکلات روشهاي باشدمی، در به دست آوردن این شاخصهاعیببزرگترینحديت حالتابعریاضی

جایگزین روشهاي تحلیلی  قابلیت اعتماد دارد، ارزیابییعی در برد وسکه کار ،]1MCS(]3(روش شبیه سازي مونت کارلو ي شبیه سازي از قبیلروشها

 یمورد استفاده قرار م ،ادیز يبعد از تکرار ها یاحتمال خراب نیتخم يو برا يورود يها ریاز متغ ،گسترده یتصادف ينمونه هااین روش براي تعیین  .شد

تعداد با مقدار  نیباشد و ا یشده م يساز هیشب اتیعمل یشده مستلزم تعداد مشخص نییتع شیدقت از پ کیبه  یابیدست و MCSاز روش استفاده .ردیگ

 جهت به دست آوردن نتایج دقیقيادیز نهیهز ،سازه یدر مسائل واقع شبیه سازي مونت کارلو استفاده از روش. نسبت عکس دارد احتمال خرابی

.]4[استفاده می شوددر مواردي که نتایج دقیق در اختیار نیست، روشها ریدقت سا زانیو م جهیکنترل نت يبراتنها از این روش نیبنابرا د،ینما یمصرف م

شود و سپس معادله پاسخ به  یم جادیموجود در معادله پاسخ ا یتصادف ياز پارامترها کیهر  يبرا یعدد تصادفnمونت کارلو ابتدا لیدر تحل

 ستوگرامیو ه يتوان اطلاعات آمار یکه م دیآ یمعادله پاسخ سازه به دست م يمقدار براnتایشود. نها یشده حل م دیلتو یتک تک اعداد تصادف يازا

. گرفت هجینت شانهیاحتمال اند یبه دست آمده عبارات یرسم نموده و از تابع چگال ستوگرامیبر ه یمناسب یبه دست آورده و تابع احتمال چگال آنيرا برا

.نمود انیب ،1ي صورت رابطهتوان به  ی، مDهیاعتماد را در ناح تیقابل لیسازه در تحل یاحتمال خراب یدر حالت کل

                                                
١ Mont – Corlo simulation




