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، از و فشار زيادي توسط آب در هنگام زلزله بر سد اعمال مي كند

كه به دليل آن. مي تواند به خرابي سد بتني در هنگام زلزله منجر شود

در اغلب موارد در پي مهار شده اند، يكي از راهكارهاي كاهش فشار آب ناشي از حركت ديناميكي آب جداسازي سد از 

به عملكرد موفق پرده هوا با سيستم حباب هوا  مطالعات گذشته در مورد پرده هوا، 

 زمين لرزه هايدهاي انتخابي ردر اين مطالعه قصد داريم به كمك تحليل ديناميكي تاريخچه زماني براي ركو

با يكديگر مقايسه از نظر ضخامت و درصد هواي موجود در حباب هوا 

نتايج . در محيط زمان تحليل شوند درياچه ط مرزي

براي پرده نشان دهنده كاهش تغييرمكان تاج سد، كاهش فشار هيدروديناميك آب و نيز كاهش تنش هاي ايجاد شده در جهات مختلف در بدنه سد 

  ، اندركنش سد و مخزن، جداسازي لرزه اي، فشارهاي هيدروديناميك، پرده هوا

ايمني سازه، حجم عمليات عمراني، هزينه و زمان در نظر گرفته شده براي تكميل پروژه و مواردي 

فجايع انساني محتمل در صورت تخريب يك مي توان به 

سدها انجام مي شود همواره مورد نياز طراحان بوده و در كنار 

 ،مختلفاي ه زلزله برابربتني وزني در  هايسد از عوامل آسيب پذيري

پديده ترك خوردگي شرايط وقوع پيش بيني . مي گردد

كم و به در وضعيت ترك خوردگي بسيار ساختار بدنه سد 

چندين طرح پيشنهادي براي كاهش ترك پذيري بدنه سد در حين اعمال بار زلزله در 

    .تحقيقات علمي كنوني در حال مطالعه و بررسي مي باشند كه يكي از اين موارد ايزولاسيون هيدروديناميكي بدنه سد مي باشد

ثير بسزايي در بالا بردن پاسخ لرزه اي بدنه سد دارد و فشار زيادي توسط آب در هنگام زلزله بر سد اعمال مي 

در اغلب موارد در  وزني از آن جهت كه سدهاي بتني. 

نيروي مضاعف در  اند، يكي از راهكارهاي كاهش فشار آب ناشي از حركت ديناميكي آب جداسازي سد از قسمت هاي ايجاد كننده

در اين مطالعه قصد داريم با بكارگيري پرده هاي هوا با ضخامت و درصد 

آوري نوين به كاهش هزينه و دشواري هاي فراوان افزايش 
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 خلاصه

و فشار زيادي توسط آب در هنگام زلزله بر سد اعمال مي كند داشتهثير بسزايي در بالا بردن پاسخ لرزه اي بدنه سد أحضور آب در مخزن سد ت

مي تواند به خرابي سد بتني در هنگام زلزله منجر شودناپايداري ايجاد شده در امتداد ترك هاي بوجود آمده در بدنه سد 

در اغلب موارد در پي مهار شده اند، يكي از راهكارهاي كاهش فشار آب ناشي از حركت ديناميكي آب جداسازي سد از  يوزن سدهاي بتني

مطالعات گذشته در مورد پرده هوا، . هاي ايجاد كننده نيروي مضاعف در هنگام زلزله است

در اين مطالعه قصد داريم به كمك تحليل ديناميكي تاريخچه زماني براي ركو .دارد براي يك الگوي خاص اذعان

از نظر ضخامت و درصد هواي موجود در حباب هوا  را مختلفهواي ريشتر عملكرد پرده هاي  5/6با بزرگي بيش از 

ط مرزيايو شر ، مخزن سدلايه جداساز ،د انجام خواهد شد تا سدحل عددي به روش اجزاء محدو

نشان دهنده كاهش تغييرمكان تاج سد، كاهش فشار هيدروديناميك آب و نيز كاهش تنش هاي ايجاد شده در جهات مختلف در بدنه سد 

 .دنموعملكرد پرده هاي مختلف را با يكديگر مقايسه مي باشد كه البته مي توان هاي مختلف 

، اندركنش سد و مخزن، جداسازي لرزه اي، فشارهاي هيدروديناميك، پرده هوابتني وزنيسد : كلمات كليدي

ايمني سازه، حجم عمليات عمراني، هزينه و زمان در نظر گرفته شده براي تكميل پروژه و مواردي ضريب  ، مسائلي ماننددر مباحث مربوط به سدسازي

مي توان به نيز را دليل اين امر . ري برخوردارندبالاتاين چنين نسبت به ساير پروژه هاي عمراني از اهميت 

سدها انجام مي شود همواره مورد نياز طراحان بوده و در كنار بدنه ايمني سطح اينرو مطالعاتي كه در حوزه ارتقاء  از. نسبت داد سد در حال بهره برداري

  . اصول كلي سدسازي بايد بكار گرفته شود

از عوامل آسيب پذيريايجاد شده در امتداد ترك هاي بوجود آمده در بدنه سد  ناپايداري

مي گرددتوسط جريان سراب سد  بالابرنده افزايش فشارمتوسط مي باشد كه اين امر سبب 

ساختار بدنه سد اين عامل سبب مي شود طراحي هاي لازم براي  كه در بدنه سدهاي بتني امري پيچيده است

چندين طرح پيشنهادي براي كاهش ترك پذيري بدنه سد در حين اعمال بار زلزله در . دور از هرگونه رفتار نامشخص از سازه سد صورت گيرد

تحقيقات علمي كنوني در حال مطالعه و بررسي مي باشند كه يكي از اين موارد ايزولاسيون هيدروديناميكي بدنه سد مي باشد

ثير بسزايي در بالا بردن پاسخ لرزه اي بدنه سد دارد و فشار زيادي توسط آب در هنگام زلزله بر سد اعمال مي تأمخزن سد  حضور آب در

. اين فشارها توسط تحركات زمين در منطقه و ديواره هاي اطراف سد نيز به آن وارد مي شود

اند، يكي از راهكارهاي كاهش فشار آب ناشي از حركت ديناميكي آب جداسازي سد از قسمت هاي ايجاد كننده

در اين مطالعه قصد داريم با بكارگيري پرده هاي هوا با ضخامت و درصد . ]1[پرده هوا در بالادست سد مي باشد فن آوري   به كمك

آوري نوين به كاهش هزينه و دشواري هاي فراوان افزايش  فناين  پرداخته و به كمكپرده هوا انواع ويژگي هاي مختلف بررسي 

 

 

حضور آب در مخزن سد ت

ناپايداري ايجاد شده در امتداد ترك هاي بوجود آمده در بدنه سد  اين رو 

سدهاي بتني

هاي ايجاد كننده نيروي مضاعف در هنگام زلزله است قسمت

براي يك الگوي خاص اذعان

با بزرگي بيش از  مختلف

حل عددي به روش اجزاء محدو. كنيم

نشان دهنده كاهش تغييرمكان تاج سد، كاهش فشار هيدروديناميك آب و نيز كاهش تنش هاي ايجاد شده در جهات مختلف در بدنه سد 

هاي مختلف 

  

كلمات كليدي

  

  

 مقدمه .1

 

در مباحث مربوط به سدسازي

اين چنين نسبت به ساير پروژه هاي عمراني از اهميت 

سد در حال بهره برداري

اصول كلي سدسازي بايد بكار گرفته شود

ناپايداري

متوسط مي باشد كه اين امر سبب  شدتحتي با 

در بدنه سدهاي بتني امري پيچيده است

دور از هرگونه رفتار نامشخص از سازه سد صورت گيرد

تحقيقات علمي كنوني در حال مطالعه و بررسي مي باشند كه يكي از اين موارد ايزولاسيون هيدروديناميكي بدنه سد مي باشد

حضور آب در  

اين فشارها توسط تحركات زمين در منطقه و ديواره هاي اطراف سد نيز به آن وارد مي شود. كند

اند، يكي از راهكارهاي كاهش فشار آب ناشي از حركت ديناميكي آب جداسازي سد از قسمت هاي ايجاد كننده پي مهار شده

به كمك هنگام زلزله

بررسي به هواي مختلف 


