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بنابراين ويسكوزيته و تفاوت بين چگالي ماده تزريق شده و سيالات جابجا شده 

براي غلبه به مشكلات مربوط به كنترل حركت و افزايش قواي ظاهري وبهبود راندمان مخزن مي توان گاز 

دستگاه . متمركز شده استهمگن  را گاز و نفت در محيط هاي متخلخل

ل تركيب نشده كه با نفت خام اشباع شده است و نيتروژن كه با فشار جريان ثابت و در 

ابل مشاهده است در حالي كه اندازه گيري اشباع در حالت دوبعدي با 

آزمايش از نظر زمان دستيابي به موفقيت، افزايش بازده مايع، كاهش فشار در طول هسته و پروفيل 

سپس به برسي تاثير  . گرفته استتزريقي بر روي نمونه ها را مورد مطالعه قرار 

  .گرفتهمتخلخل انجام  طيدر مح  يو مدل عدد ي

 .مدل سازي مخازن

پايين  هسكوزيتوي...) دي اكسيد كربن وبخار آب و تزريق گاز هيدروكربن، نيتروژن،

جابجايي ناپايدار و ناديده گرفتن گرانش علت بهره  ،، در بسياري از شرايط عملي

 ,Fried , Holbrook (1958) , براي اولين بار. 

ه رسيدند كه از تزريق شود انجام دادند و به اين نتيج م

مي  Lamellae مي شوند،توسط لايه هاي نازك مايع از هم جدا

هاي عموما رايج مي  فوممتمايز از  متخلخل فوم در محيط

در كل . دهد مي شود حباب هايي تقريبا برابر با طول مشخصه منافذ اجسام تشكيل مي

چندين محقق توجه خود را براي تعيين حالت پايدار منحني 

حال  با اين.  ]6[مي باشدنفت خام نفوذپذيري نسبي، متمركز كرده اند نتيجه گيري اصلي اين است كه نفوذ پذيري نسبي آب تقريبا مستقل از حضور 

ت وذپذيري نسبي گاز در حضور نفت خام به صورت قابل توجهي كاهش مي يابد، اين نكته در آزمايشهاي انجام گرفته نيز به صورت واضح قابل روي

در به تزريق گاز در داخل محيط هاي متخلخل ناهمگن كه با نفت اشباع شده است مي پردازد، در اين مقاله سعي بر آن شده تا گامي 

 . ]2[نامناسب است برداشته شود

لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملكنگره  نهمين

  1391 ماه ارديبهشت 19-21

1 

هيدروديناميك سيالات چند فازيمدل سازي   

در محيط متخلخل   

 

 

محمد جواد خانجاني، 1محمد رضا قاضي مرادي

كارشناس ارشد گرايش سازه هاي هيدروليكي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان -1

عمران، دانشگاه شهيد باهنر كرماناستاد بخش مهندسي  -2 
 

m.ghazimoradi@gmail.com 

khangani@yahoo.com 

 

 خلاصه

بنابراين ويسكوزيته و تفاوت بين چگالي ماده تزريق شده و سيالات جابجا شده  .تواند باعث افزايش بازده نفت شودتزريق گاز به داخل مخزن مي 

براي غلبه به مشكلات مربوط به كنترل حركت و افزايش قواي ظاهري وبهبود راندمان مخزن مي توان گاز . مي تواند، تاثير كمتري برآن داشته باشد

را گاز و نفت در محيط هاي متخلخلان هاي گذاين مطالعه، بر روي جري.  ]2[تزريق كرد مخزنرا به داخل 

ل تركيب نشده كه با نفت خام اشباع شده است و نيتروژن كه با فشار جريان ثابت و در طراحي شده براي اين مطالعه، شامل يك محيط متخلخ

ابل مشاهده است در حالي كه اندازه گيري اشباع در حالت دوبعدي با افت فشار در طول هسته ق. فشارهاي مختلف در آن تزريق مي شود مي باشد

آزمايش از نظر زمان دستيابي به موفقيت، افزايش بازده مايع، كاهش فشار در طول هسته و پروفيل . استفاده از آزمايش ساده درجه اشباع انجام شده

تزريقي بر روي نمونه ها را مورد مطالعه قرار  در ابتدا تأثير فشار گاز. هاي گاز اشباع، تجزيه و تحليل شده است

يشگاهيحاصل از روش آزما جينتا سهيبا استفاده از مقا شيآزما ريتفس. پرداختهافزايش سرعت گاز 

مدل سازي مخازن ، تزريق گاز،سيالات چند فازي محيط متخلخل،: كلمات كليدي

  

تزريق گاز هيدروكربن، نيتروژن،(تزريق گاز به داخل مخازن براي افزايش بازده نفت انجام مي گيرد 

، در بسياري از شرايط عمليشدهگاز تزريق شده در مقابل چگالي بالاي آن باعث جابجايي سيال 

. ناهمگني طبيعي مخازن ممكن است اين عوارض را تشديد كند ، همچنينبرداري پايين مي باشد

مفوسكوزيته ظاهري به داخل گاز مي تواند به منظور افزايش وي مطالعاتي در اين مورد كه

توسط لايه هاي نازك مايع از هم جدا ي كهحباب هاي گاز. بهترين كنترل را در فرآيند جابجايي داشت اين طريق مي توان

فوم در محيط.  ]2[ي باشدصورت پيوسته نمفاز گاز به  كه به عنوان مثال فاز مايع پيوسته است در حالي

مي شود حباب هايي تقريبا برابر با طول مشخصه منافذ اجسام تشكيل مي متخلخلارد ساختار محيط وباشد به اين معنا كه هنگامي كه گاز 

چندين محقق توجه خود را براي تعيين حالت پايدار منحني . جابجايي سيال در محيط متخلخل به صورت گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است

نفوذپذيري نسبي، متمركز كرده اند نتيجه گيري اصلي اين است كه نفوذ پذيري نسبي آب تقريبا مستقل از حضور 

وذپذيري نسبي گاز در حضور نفت خام به صورت قابل توجهي كاهش مي يابد، اين نكته در آزمايشهاي انجام گرفته نيز به صورت واضح قابل روي

به تزريق گاز در داخل محيط هاي متخلخل ناهمگن كه با نفت اشباع شده است مي پردازد، در اين مقاله سعي بر آن شده تا گامي 

نامناسب است برداشته شودجهت افزايش بازده چاههاي نفت با روشي غير از تزريق گاز طبيعي كه از لحاظ اقتصادي بسيار 

تزريق گاز به داخل مخزن مي  

مي تواند، تاثير كمتري برآن داشته باشد

را به داخل 

طراحي شده براي اين مطالعه، شامل يك محيط متخلخ

فشارهاي مختلف در آن تزريق مي شود مي باشد

استفاده از آزمايش ساده درجه اشباع انجام شده

هاي گاز اشباع، تجزيه و تحليل شده است

افزايش سرعت گاز 

 

كلمات كليدي

 

 

   مقدمه  .1

 

تزريق گاز به داخل مخازن براي افزايش بازده نفت انجام مي گيرد 

گاز تزريق شده در مقابل چگالي بالاي آن باعث جابجايي سيال 

برداري پايين مي باشد

Bond مطالعاتي در اين مورد كه

اين طريق مي توان

به عنوان مثال فاز مايع پيوسته است در حالي ،باشد

باشد به اين معنا كه هنگامي كه گاز 

جابجايي سيال در محيط متخلخل به صورت گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است

نفوذپذيري نسبي، متمركز كرده اند نتيجه گيري اصلي اين است كه نفوذ پذيري نسبي آب تقريبا مستقل از حضور 

وذپذيري نسبي گاز در حضور نفت خام به صورت قابل توجهي كاهش مي يابد، اين نكته در آزمايشهاي انجام گرفته نيز به صورت واضح قابل روينف

به تزريق گاز در داخل محيط هاي متخلخل ناهمگن كه با نفت اشباع شده است مي پردازد، در اين مقاله سعي بر آن شده تا گامي  مطالعات،  .است

جهت افزايش بازده چاههاي نفت با روشي غير از تزريق گاز طبيعي كه از لحاظ اقتصادي بسيار 

 

 

 
 


