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 خلاصه

ها تخمين پاسخ معمول اين روشروند . در اين مقاله روشي جديد بر مبناي استفاده از توابع پايه براي حل عددي معادله هلمهولتز ارائه شده است

كند كه در هاي حل استفاده ميروش حاضر از توابعي به عنوان پايه. كننده در اپراتور آن استهمگن مسئله به صورت تركيب خطي توابع صدق

. شوددر اين حالت به جاي ارضاي دقيق صورت همگن معادله، از ارضاي تقريبي صورت انتگرال وزني آن استفاده مي. مسئله صادق نيستند اپراتور

هاي به اين ترتيب پايه. حاصل انتگرال ذكر شده يك معادله ماتريسي است كه ضرايب سري پاسخ بايد عضو فضاي پوچ ماتريس ضرايب آن باشند

-ايهاي اوليه مورد استفاده از جنس چندجملهپايه. ساخت هستند كه قادرند صورت همگن معادله را به شكل تقريبي برآورده سازندجديدي قابل 

 . شوندتوابع نمايي انتخاب مي نوع هاي به كار رفته ازشف و وزنهاي چبي

 شف، توابع نماييمعادله هلمهولتز، توابع چبي: كلمات كليدي
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هاي گوناگوني توسط محققين در طول ساليان متمادي از اين رو روش. باشدبسياري از مسائل مهندسي ميحل معادلات ديفرانسيل كليد اصلي در حل 

اي هاند روشرشد چشمگيري داشته ه علت توسعه كامپيوترهاي قدرتمندهاي اخير بهايي كه در سالاز جمله روش. ها توسعه يافته استبراي حل آن

 يهااي از روشتهدس. موجود برتري داده استهاي ها را بر ساير روشها در حل انواع مسائل در نواحي متنوع، آنپذيري آنانعطاف. باشندعددي مي

ورت تركيب ها حل همگن به صدر اين روش. باشندتوابع پايه مي استفاده از هايمنحصر به فردي دارند روش خصوصياتعددي كه در ميان اين گروه 

ها، اعمال شرايط مرزي به سري پاسخ از اين رو تنها مرحله لازم در حل با اين روش. شودكننده در اپراتور مسئله تخمين زده ميخطي تعدادي تابع صدق

ش وتا كنون اين ر. ]1[ ميلادي توسط ترفتز ابداع گرديد 1926اشاره نمود كه در  توان به روش ترفتزدر اين زمينه مي با سابقهاز جمله موارد . باشدمي

همچنين روش . استفاده شده است ]3[ و پلاستيسيته و مسائل الاستيسيته ]2[ هارمونيكباي هئل، مس]1و2[ براي حل مسائل بسياري از جمله مسائل پتانسيل

 ، مسائل انتشار]4و5[ ، باي هارمونيك]4و6[ ، الاستيسيته]4و5[ ز آن براي حل اپراتورهاي هلمهولتزهاي اساسي در اين زمره قرار دارد كه امعروف حل

- كه قابليت فرمولار نمايي به اين گروه افزوده شده هاي اخير روش ديگري تحت عنوان روش توابع پايه همودر سال. بهره گرفته شده است... و  ]7[ موج

  . ]8-13[ ي از جمله اپراتورهاي ذكر شده در سطرهاي فوق را داردبندي براي حل اپراتورهاي متعدد

كننده در اپراتور مسئله براي تشكيل هاي صدقشود و آن نياز به پايههاي كلاسيك اين مجموعه يك ضعف مشترك مشاهده ميدر كليه روش

در اين مقاله تشكيل سري پاسخ . شودداراي ضرايب ثابت محدود ميها به معادلات به همين دليل گستره مسائل قابل حل با اين روش. سري پاسخ است

   . تر را نيز داردريزي براي حل معادلات كليبه همين دليل اين روش قابليت برنامه. مسئله با استفاده از توابعي است كه در اپراتور آن صادق نيستند

بخش سوم با توسعه روابط كلي لازم براي . شودتز و موارد كاربرد آن ارائه ميدر اين راستا در بخش دوم ابتدا معرفي مختصري از مسئله هلمهول

به چگونگي اعمال شرايط مرزي به سري پاسخ اختصاص يافته  چهارمبخش . پردازدميهاي لازم ها و وزنبه معرفي پايهارضاي صورت همگن مسئله، 

  . هايي براي نشان دادن توانايي روش ارائه خواهد شدمثال ششمدر بخش  .داده استبخش پنجم روش كلي برآورد حل اختصاصي مسئله را ارائه  است و
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  : شودمعادله زير به افتخار هرمان ون هلمهولتز، به نام معادله هلمهولتز شناخته مي
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