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 چکیده

باشد. اين فرضيات گاهي   ي اشباع در حالت جريان ماندگار مي اساس ملاحظات ناحيه اغلب برهاي متخلخل  در محيطبيني الگوي تراوش   امروزه پيش

هاي ساحلي هستند که به دليل جزرومد،  ي بارز اين مسائل، دايک نمونه .تواند نتايج را دور از واقع نمايد هاي ريزدانه مي براي خاکويژه  اوقات به

ها در  تراوش دايک ي باشد. هدف از تحقيق حاضر اين است که مسئله غيراشباع ميو  اشباع نواحيو تراوش در بوده  ناماندگار عمدتا حالت جريان

. ي اشباع مقايسه شود ي جريان ماندگار در ناحيه سازي شده اين نوع تحليل با تحليل ساده درترين حالت ممکن مدلسازي شده و رفتار دايک  واقعي

 اي سازه روي رفتار بر ها تأثير اين نوع تحليل واستفاده شده بر روي يک دايک ساحلي نمونه روش عناصر محدود اعمال جهت بررسي اين مسئله از 

حدود ، نتايج را تا غيراشباع ي . نتايج نشان داد که لحاظ کردن شرايط ناماندگار و در نظر گرفتن ناحيهمطالعه شده استنيز شيب  پايداري نظيرک داي

 .دهد ميزيادي تحت تاثير قرار 

 

 مد و دایک ساحلی، تراوش، شرایط ناماندگار، جریان غیراشباع، جزرکلمات کلیدی: 

 
 

  مقدمه .1
 

ها در مناطقي که ارتفاع کم دارند براي حفاظت از اراضي  ها يا ساحل دريا ي رودخانه هايي معمولا از جنس خاک هستند که در حاشيه ها سازه دايک

دانند که در  ها شامل سه عامل روگذري جريان، تراوش و فرسايش مي شوند. بطور کلي، عوامل اصلي خرابي دايک ساحلي و کنترل سيلاب ساخته مي

  باشد. ي تراوش مدنظر مي ن تحقيق مسئلهاي
با  1(BEM) مرزي  ( روش المان2002همکاران ) و Abdel-Gawad .تراوش همواره مورد توجه بسياري از محققان بوده است ي مسئله

تحليل کرده و مسئله را را  ي اشباع ماندگار و در ناحيه ، در حالتاز ميان سد خاکي با زهکش افقي ي تراوش  ي لاپلاس در بررسي مسئله  کاربرد معادله

ي چهار مدل عددي براي   ( به مقايسه2002)Wilson  و Gardner .هاي متفاوت فيلتر بررسي کردند هاي مختلف شيب بالادست و موقعيت در حالت

 و سه روش اجزاي محدود 2(BIEM) ي انتگرال مرزي سازي تراوش از ميان رسوبات مردابي شور پرداختند. در تحقيق مذکور روش معادله شبيه

(FEM)3  پذيري آبراهه و سيال  و تأثير تراکممد نظر قرار گرفته غيراشباع  -ي اشباع در ناحيهدر بررسي الگوهاي زماني و مکاني تراوش در منافذ آب

. را مورد بررسي قرار دادند FEMي اشباع با بکارگيري روش  در ناحيه ماندگار( تراوش در حالت 2002)Toufigh  و  Ouria.بررسي شده است

و  Shahrokhabadi کهشد با مي 2(NEM) ، روش المان طبيعيبندي است که يک روش بدون شبکه هاي اجزاي محدود يکي ديگر از روش

ها  دايک( به بررسي ديناميک رطوبت خاک در 2010)  Cislerovaو  Zumrتراوش بکار بردند.  ي ( اين روش را جهت حل مسئله2010) همکاران

باشد که   مي  FEMهاي عددي،  روشترين   توان گفت که يکي از موفق مي طور کلي به طول وقوع سيلاب پرداختند. غيراشباع در -ي اشباع ناحيه در

 در بسياري از مسائل مهندسي کاربرد دارد. 
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