
 

 

  اي خاك با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط

  4نژاد

  عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

باشد؛ در حالي كه در 

اي خاك در پشت ديوار حائل با 

در مطالعه حاضر از روش تحليل حدي كران بالا همراه با مكانيزم 

صورت قابل هافزايش زاويه اتساع ب

مقايسه نتايج بدست آمده از تحليل حاضر با نتايج تحليلي موجود در ادبيات تحقيق حاكي 

دانستن فشار محرك خاك از 

- لرزه

و  ]

معروف 

 البته در اين تحقيق ساران و پراكاش

در روش تحليلي آنها فشار ناشي از وزن 

براي تعيين فشار محرك 

با استفاده از يك تحليل الاستوپلاستيك و 

 شوكلا و همكاران

مبناي سطح لغزش كولومب و با استفاده از روش تعادل نيرو 

اي خاك در پشت ديوار حائل 

تمامي مطالعات ذكر شده 

اي ناشي از چسبندگي و 

. استاتيكي با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط تعيين شده است

مترهاي هندسي ديوار در تعيين اين ضرايب بصورت 

اي خاك با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط

نژاد، عليرضا اسكندري
  دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

  دانشجوي دكتري مكانيك خاك و پي، دانشگاه شيراز، شيراز

  دانشگاه شيراز، شيراز

باشد؛ در حالي كه در گيرند زاويه اتساع بوجود آمده در اثر برش برابر با زاويه اصطكاك داخلي خاك مي

اي خاك در پشت ديوار حائل با مطالعه، فشار محرك لرزه

در مطالعه حاضر از روش تحليل حدي كران بالا همراه با مكانيزم 

افزايش زاويه اتساع ب

مقايسه نتايج بدست آمده از تحليل حاضر با نتايج تحليلي موجود در ادبيات تحقيق حاكي 

دانستن فشار محرك خاك از 

لرزهتعيين فشار محرك خاك در ديوارهاي حائل امري ضروري در طراحي مطمئن و ايمن آنها تحت شرايط 

]1[اوكوبه. باشداستاتيكي مي

OMريزي كردند؛ كه به روش معروف  −

البته در اين تحقيق ساران و پراكاش

در روش تحليلي آنها فشار ناشي از وزن 

براي تعيين فشار محرك 

با استفاده از يك تحليل الاستوپلاستيك و 

شوكلا و همكاران. روي محرك خاك را براي ديوار حائل با خاكريز چسبنده تعيين نمودند

مبناي سطح لغزش كولومب و با استفاده از روش تعادل نيرو 

اي خاك در پشت ديوار حائل 

تمامي مطالعات ذكر شده 

اي ناشي از چسبندگي و 

استاتيكي با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط تعيين شده است

مترهاي هندسي ديوار در تعيين اين ضرايب بصورت 

  صنعتي اصفهان

اي خاك با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط

، عليرضا اسكندري3
دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

دانشجوي دكتري مكانيك خاك و پي، دانشگاه شيراز، شيراز

دانشگاه شيراز، شيراز

1

گيرند زاويه اتساع بوجود آمده در اثر برش برابر با زاويه اصطكاك داخلي خاك مي

مطالعه، فشار محرك لرزه

در مطالعه حاضر از روش تحليل حدي كران بالا همراه با مكانيزم 

افزايش زاويه اتساع ب كه؛دهداستاتيكي نشان مي

مقايسه نتايج بدست آمده از تحليل حاضر با نتايج تحليلي موجود در ادبيات تحقيق حاكي 

 اي، تحليل حدي كران بالا

دانستن فشار محرك خاك از  ،هامدفون و ظرفيت باربري شالوده

تعيين فشار محرك خاك در ديوارهاي حائل امري ضروري در طراحي مطمئن و ايمن آنها تحت شرايط 

استاتيكي ميخاك پشت ديوار حائل روش شبه

ريزي كردند؛ كه به روش

البته در اين تحقيق ساران و پراكاش. دادند

در روش تحليلي آنها فشار ناشي از وزن 

براي تعيين فشار محرك  ] 4[اين تحليل توسط ساران و گوپتا 

با استفاده از يك تحليل الاستوپلاستيك و 

روي محرك خاك را براي ديوار حائل با خاكريز چسبنده تعيين نمودند

مبناي سطح لغزش كولومب و با استفاده از روش تعادل نيرو 

اي خاك در پشت ديوار حائل ديناميكي فشار محرك لرزه

تمامي مطالعات ذكر شده . اي خاك وارد نمودند

اي ناشي از چسبندگي و در مطالعه حاضر ضرايب نيروي محرك لرزه

استاتيكي با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط تعيين شده است

مترهاي هندسي ديوار در تعيين اين ضرايب بصورت 

صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاه

  1391 ماه ارديبهشت

اي خاك با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط

3، اميرحسين شفيعي

دانشگاه هرمزگان، بندرعباسدانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك خاك و پي 

عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

دانشجوي دكتري مكانيك خاك و پي، دانشگاه شيراز، شيراز

دانشگاه شيراز، شيرازمكانيك خاك و پي، 

1-vahid_ahmadizadeh65@yahoo.com

گيرند زاويه اتساع بوجود آمده در اثر برش برابر با زاويه اصطكاك داخلي خاك مي

مطالعه، فشار محرك لرزهرو در اين از اين. 

در مطالعه حاضر از روش تحليل حدي كران بالا همراه با مكانيزم . كند؛ تعيين شده است

استاتيكي نشان مينتايج تحليل شبه

مقايسه نتايج بدست آمده از تحليل حاضر با نتايج تحليلي موجود در ادبيات تحقيق حاكي 

  .باشد

اي، تحليل حدي كران بالا

مدفون و ظرفيت باربري شالوده

تعيين فشار محرك خاك در ديوارهاي حائل امري ضروري در طراحي مطمئن و ايمن آنها تحت شرايط 

خاك پشت ديوار حائل روش شبه

ريزي كردند؛ كه به روشاي خاك، بر ديوار حائل را پايه

دادنداصطكاكي گسترش

در روش تحليلي آنها فشار ناشي از وزن . نظر نمودندفقط تأثير ضريب شتاب افقي را بررسي كردند و از ضريب شتاب قائم زلزله صرف

اين تحليل توسط ساران و گوپتا 

با استفاده از يك تحليل الاستوپلاستيك و  ] 5[ ريچارد و شي 

روي محرك خاك را براي ديوار حائل با خاكريز چسبنده تعيين نمودند

مبناي سطح لغزش كولومب و با استفاده از روش تعادل نيرو 

ديناميكي فشار محرك لرزهبا استفاده از روش شبه

اي خاك وارد نمودندتعيين كردند؛ و تأثير پارامترهايي نظير اندازه و فاز شتاب را در تحليل نيروي محرك لرزه

در مطالعه حاضر ضرايب نيروي محرك لرزه

استاتيكي با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط تعيين شده است

مترهاي هندسي ديوار در تعيين اين ضرايب بصورت اقي و قائم و پار

لي مهندسي عمران، دانشگاهبين المل

ارديبهشت 19-21

١ 

اي خاك با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبطتحليل كران بالا از فشار محرك لرزه

 
 
 

، اميرحسين شفيعي2، بهزاد كلانتري
دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك خاك و پي 

عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

دانشجوي دكتري مكانيك خاك و پي، دانشگاه شيراز، شيراز

مكانيك خاك و پي، 

  

vahid_ahmadizadeh65@yahoo.com

 

لاصهخ  

گيرند زاويه اتساع بوجود آمده در اثر برش برابر با زاويه اصطكاك داخلي خاك مي

. دهندواقعيت نتايج آزمايشگاهي مقدار زاويه اتساع را كوچكتر از زاويه اصطكاك نشان مي

كند؛ تعيين شده استتري لحاظ مي

نتايج تحليل شبه. استفاده شده است

مقايسه نتايج بدست آمده از تحليل حاضر با نتايج تحليلي موجود در ادبيات تحقيق حاكي . گردداي در پشت ديوار حائل مي

باشدون جريان مرتبط با ديگر نتايج مي

اي، تحليل حدي كران بالافشار محرك لرزه

مدفون و ظرفيت باربري شالودههاي نظير ديوارهاي حائل، مهار

تعيين فشار محرك خاك در ديوارهاي حائل امري ضروري در طراحي مطمئن و ايمن آنها تحت شرايط 

خاك پشت ديوار حائل روش شبه فشاريك روش مرسوم براي ارزيابي تأثير زلزله در 

اي خاك، بر ديوار حائل را پايهلرزه

اصطكاكي گسترش-اوكابه را براي خاكريز چسبنده

فقط تأثير ضريب شتاب افقي را بررسي كردند و از ضريب شتاب قائم زلزله صرف

اين تحليل توسط ساران و گوپتا . وح گسيختگي متفاوت تعيين شده است

ريچارد و شي . استشدهدار، دقيقاً با همان روش، توسعه داده 

روي محرك خاك را براي ديوار حائل با خاكريز چسبنده تعيين نمودند

مبناي سطح لغزش كولومب و با استفاده از روش تعادل نيرو اصطكاكي را بر-نيروي محرك خاك در پشت ديوار حائل با خاكريز چسبنده

با استفاده از روش شبه

تعيين كردند؛ و تأثير پارامترهايي نظير اندازه و فاز شتاب را در تحليل نيروي محرك لرزه

در مطالعه حاضر ضرايب نيروي محرك لرزه. كنندپيروي مي

استاتيكي با ملاحظه قانون جريان غيرمرتبط تعيين شده استوزن مخصوص خاك با استفاده از روش تحليل حدي كران بالا و در حالت شبه

قي و قائم و پارتأثير زاويه اتساع، زاويه اصطكاك، چسبندگي، ضرايب شتاب اف

بين الملكنگره  نهمين

تحليل كران بالا از فشار محرك لرزه

، بهزاد كلانتري
دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك خاك و پي 

عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

دانشجوي دكتري مكانيك خاك و پي، دانشگاه شيراز، شيراز

مكانيك خاك و پي، دانشجوي دكتري 

vahid_ahmadizadeh65@yahoo.com   

گيرند زاويه اتساع بوجود آمده در اثر برش برابر با زاويه اصطكاك داخلي خاك ميها تحت برش قرار مي

واقعيت نتايج آزمايشگاهي مقدار زاويه اتساع را كوچكتر از زاويه اصطكاك نشان مي

تري لحاظ ميمرتبط كه زاويه اتساع را بطور دقيق

استفاده شده است ايينماتيكي براي تعيين فشار محرك لرزه

اي در پشت ديوار حائل مي

ون جريان مرتبط با ديگر نتايج ميمطالعه حاضر در حالت برقراي قان

فشار محرك لرزهديوار حائل ، قانون جريان غيرمرتبط، 

نظير ديوارهاي حائل، مهار 

تعيين فشار محرك خاك در ديوارهاي حائل امري ضروري در طراحي مطمئن و ايمن آنها تحت شرايط 

يك روش مرسوم براي ارزيابي تأثير زلزله در 

لرزه فشاراستاتيكي 

اوكابه را براي خاكريز چسبنده-

فقط تأثير ضريب شتاب افقي را بررسي كردند و از ضريب شتاب قائم زلزله صرف

وح گسيختگي متفاوت تعيين شده است

دار، دقيقاً با همان روش، توسعه داده 

روي محرك خاك را براي ديوار حائل با خاكريز چسبنده تعيين نمودندكردن هر دوي ضرايب شتاب افقي و قائم، ني

نيروي محرك خاك در پشت ديوار حائل با خاكريز چسبنده

با استفاده از روش شبه ]  9[ و ]8[و گوش 

تعيين كردند؛ و تأثير پارامترهايي نظير اندازه و فاز شتاب را در تحليل نيروي محرك لرزه

پيروي ميدر بالا از قانون جريان مرتبط و شرايط تسليم كولومب 

وزن مخصوص خاك با استفاده از روش تحليل حدي كران بالا و در حالت شبه

تأثير زاويه اتساع، زاويه اصطكاك، چسبندگي، ضرايب شتاب اف

تحليل كران بالا از فشار محرك لرزه

، بهزاد كلانتري1وحيد احمدي زاده
دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك خاك و پي 

عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس

دانشجوي دكتري مكانيك خاك و پي، دانشگاه شيراز، شيراز -3

دانشجوي دكتري  -4

ها تحت برش قرار ميطبق قانون جريان مرتبط زماني كه خاك

واقعيت نتايج آزمايشگاهي مقدار زاويه اتساع را كوچكتر از زاويه اصطكاك نشان مي

مرتبط كه زاويه اتساع را بطور دقيق

ينماتيكي براي تعيين فشار محرك لرزه

اي در پشت ديوار حائل مياي موجب كاهش فشار محرك لرزه

مطالعه حاضر در حالت برقراي قان

ديوار حائل ، قانون جريان غيرمرتبط، 

 ،بيشتر مسائل ژئوتكنيكي

تعيين فشار محرك خاك در ديوارهاي حائل امري ضروري در طراحي مطمئن و ايمن آنها تحت شرايط . اهمييت زيادي برخوردار است

يك روش مرسوم براي ارزيابي تأثير زلزله در 

استاتيكي مباني يك تحليل شبه

-تحليل مونونوبه ] 

فقط تأثير ضريب شتاب افقي را بررسي كردند و از ضريب شتاب قائم زلزله صرف

وح گسيختگي متفاوت تعيين شده استطور مجزا و با سط

دار، دقيقاً با همان روش، توسعه داده خاك در ديوار حائل شيب

كردن هر دوي ضرايب شتاب افقي و قائم، ني

نيروي محرك خاك در پشت ديوار حائل با خاكريز چسبنده

و گوش  ] 7[ چودهوري و نيمبالكار 

تعيين كردند؛ و تأثير پارامترهايي نظير اندازه و فاز شتاب را در تحليل نيروي محرك لرزه

در بالا از قانون جريان مرتبط و شرايط تسليم كولومب 

وزن مخصوص خاك با استفاده از روش تحليل حدي كران بالا و در حالت شبه

تأثير زاويه اتساع، زاويه اصطكاك، چسبندگي، ضرايب شتاب اف

تحليل كران بالا از فشار محرك لرزه 

وحيد احمدي زاده
دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك خاك و پي -1

عضو هيئت علمي گروه مهندسي عمران، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس -

طبق قانون جريان مرتبط زماني كه خاك

واقعيت نتايج آزمايشگاهي مقدار زاويه اتساع را كوچكتر از زاويه اصطكاك نشان مي

مرتبط كه زاويه اتساع را بطور دقيقملاحظه قانون جريان غير

ينماتيكي براي تعيين فشار محرك لرزهكگسيختگي انتقالي مجاز 

اي موجب كاهش فشار محرك لرزه

مطالعه حاضر در حالت برقراي قان از تطابق خوب نتايج

ديوار حائل ، قانون جريان غيرمرتبط، : كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  

بيشتر مسائل ژئوتكنيكياي لرزهبراي ارزيابي 

اهمييت زيادي برخوردار است

يك روش مرسوم براي ارزيابي تأثير زلزله در . باشداي و استاتيكي مي

مباني يك تحليل شبه ] 2[مونونوبه و ماتسو 

] 3[ ساران و پراكاش 

فقط تأثير ضريب شتاب افقي را بررسي كردند و از ضريب شتاب قائم زلزله صرف

طور مجزا و با سطخاك و چسبندگي به

خاك در ديوار حائل شيب

كردن هر دوي ضرايب شتاب افقي و قائم، ني

نيروي محرك خاك در پشت ديوار حائل با خاكريز چسبنده

چودهوري و نيمبالكار . كردند

تعيين كردند؛ و تأثير پارامترهايي نظير اندازه و فاز شتاب را در تحليل نيروي محرك لرزه

در بالا از قانون جريان مرتبط و شرايط تسليم كولومب 

وزن مخصوص خاك با استفاده از روش تحليل حدي كران بالا و در حالت شبه

تأثير زاويه اتساع، زاويه اصطكاك، چسبندگي، ضرايب شتاب اف

 .مجزا بررسي شده است

2-

طبق قانون جريان مرتبط زماني كه خاك

واقعيت نتايج آزمايشگاهي مقدار زاويه اتساع را كوچكتر از زاويه اصطكاك نشان مي

ملاحظه قانون جريان غير

گسيختگي انتقالي مجاز 

اي موجب كاهش فشار محرك لرزهملاحظه

از تطابق خوب نتايج

كلمات كليدي

1.  

 

براي ارزيابي 

اهمييت زيادي برخوردار است

اي و استاتيكي مي

مونونوبه و ماتسو 

ساران و پراكاش . است

فقط تأثير ضريب شتاب افقي را بررسي كردند و از ضريب شتاب قائم زلزله صرف ] 3[

خاك و چسبندگي به

خاك در ديوار حائل شيب

كردن هر دوي ضرايب شتاب افقي و قائم، نيلحاظ

نيروي محرك خاك در پشت ديوار حائل با خاكريز چسبنده ] 6[

كردندتعيين

تعيين كردند؛ و تأثير پارامترهايي نظير اندازه و فاز شتاب را در تحليل نيروي محرك لرزهرا 

در بالا از قانون جريان مرتبط و شرايط تسليم كولومب 

وزن مخصوص خاك با استفاده از روش تحليل حدي كران بالا و در حالت شبه

تأثير زاويه اتساع، زاويه اصطكاك، چسبندگي، ضرايب شتاب افبعلاوه 

مجزا بررسي شده است


