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اين معادلات كاربرد  .گيرد ميدر اين مقاله حل معادلات ديفرانسيل با ضرايب ثابت با استفاده از يك روش محلي بدون شبكه مورد توجه قرار 

 آغازاي  ه حل توسط يك سري از نقاط گره

معادله در هر زيردامنه به شود و پاسخ  سپس در اطراف هر يك از اين نقاط يك زيردامنه شامل تعدادي از نقاط مجاور در نظر گرفته مي

هاي بدون شبكه قرار  عدم نياز به المان بندي دامنه حل كه اين روش را در زمره روش

چنين نتايج بدست هم. گردد دهد و موجب بالا رفتن سرعت حل مي

 مكانيك جامدات، معادلات ديفرانسيل، روش بدون شبكه، توابع پايه، توابع نمايي 

اين معادلات . گردد معمولاً به يك و يا دستگاهي از معادلات ديفرانسيل منتهي مي

حل يك مسئله معادله ديفرانسيل علاوه بر ارضاء معادله ديفرانسيل در 

هاي پيچيدگي برخي تنوع شرايط مرزي در مسائل گوناگون و نيز

ارائه  بنابراين. پذير نباشدهاي دقيق جز در موارد محدود و حالات خاص امكان

توان به هاي اخير توجه محققان بسياري را به خود جلب نموده است، مي

و سپس گينگلد و  1977لوسي در سال  راولين با .

هاي بدون مرز فيزيك نجومي، همچون سازي پديده

كه در نحوه  است هاييشيوهيكي از تحرك روش حداقل مربعات م

واقع براي اولين بار به منظور حل مسئله برازش سطوح مورد استفاده 

پس از آن در . ]4[ هاي پراكنده شدندبه ارائه روش المان

روش بدون شبكه محلي  .]5[ارائه نمودند راهاي پراكنده روش بدون المان گالركين 

هاي مهم بدون از ديگر روش. ]6[ وسط آتلوري و همكاران ارائه شد
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 خلاصه

در اين مقاله حل معادلات ديفرانسيل با ضرايب ثابت با استفاده از يك روش محلي بدون شبكه مورد توجه قرار 

ه حل توسط يك سري از نقاط گرهسازي دامن روند حل در روش پيشنهادي با گسسته. در زمينه مسائل مكانيك جامدات دارند

سپس در اطراف هر يك از اين نقاط يك زيردامنه شامل تعدادي از نقاط مجاور در نظر گرفته مي

عدم نياز به المان بندي دامنه حل كه اين روش را در زمره روش .شود مي نوشته نمايي صورت يك تركيب خطي از توابع پايه

دهد و موجب بالا رفتن سرعت حل مي دهد و نيز عدم نياز به انتگرال گيري، هزينه محاسبات را بسيار كاهش مي

   .باشد آمده نشان دهنده دقت بسيار خوب روش پيشنهادي در حل مسائل مختلف مي

مكانيك جامدات، معادلات ديفرانسيل، روش بدون شبكه، توابع پايه، توابع نمايي 

معمولاً به يك و يا دستگاهي از معادلات ديفرانسيل منتهي مي هاي مختلف علوم به ويژه علوم مهندسي بندي مسائل در شاخه

حل يك مسئله معادله ديفرانسيل علاوه بر ارضاء معادله ديفرانسيل در . كنندوضعيت يك سيستم را بر حسب يك يا چند تابع و مشتقات آنها بيان مي

تنوع شرايط مرزي در مسائل گوناگون و نيز. باشدمخصوص آن مسئله نيز ميداخل دامنه حل نياز مند برآورده ساختن شرايط مرزي 

هاي دقيق جز در موارد محدود و حالات خاص امكانهاي تحليلي و حلشود ارائه روشمربوط به ارضاء معادلات باعث مي

   .استبسيار حائز اهميت  سيلحل معادلات ديفران

هاي اخير توجه محققان بسياري را به خود جلب نموده است، ميعادلات ديفرانسيل كه در سالهاي عددي براي حل م

.گرددحدود سه دهه پيش بر ميبه هاي بدون شبكه تاريخچه روش. هاي بدون شبكه اشاره نمود

سازي پديدهناميك ذره هموار را توسعه دادند كه به منظور مدلموناگان در همان سال روشي به نام هيدرودي

روش حداقل مربعات م ].2[و ] 1[ گرفتهاي در حال انفجار، مورد استفاده قرار مي

براي اولين بار به منظور حل مسئله برازش سطوح مورد استفاده اين روش  .جديدتر مورد استفاده قرار گرفت هاي بدون شبكه

به ارائه روش المان با به كارگيري روش حداقل مربعات متحرك موفقنايرولز و همكاران 

هاي پراكنده روش بدون المان گالركين بليچكو و همكاران با انجام اصلاحاتي بر روي روش المان

وسط آتلوري و همكاران ارائه شدت 1998باشد كه در سال هاي بدون شبكه مياز روش

در اين مقاله حل معادلات ديفرانسيل با ضرايب ثابت با استفاده از يك روش محلي بدون شبكه مورد توجه قرار 

در زمينه مسائل مكانيك جامدات دارند فراواني

سپس در اطراف هر يك از اين نقاط يك زيردامنه شامل تعدادي از نقاط مجاور در نظر گرفته مي. گردد مي

صورت يك تركيب خطي از توابع پايه

دهد و نيز عدم نياز به انتگرال گيري، هزينه محاسبات را بسيار كاهش مي مي

آمده نشان دهنده دقت بسيار خوب روش پيشنهادي در حل مسائل مختلف مي
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   مقدمه  .1
 

بندي مسائل در شاخه فرمول

وضعيت يك سيستم را بر حسب يك يا چند تابع و مشتقات آنها بيان مي

داخل دامنه حل نياز مند برآورده ساختن شرايط مرزي 

مربوط به ارضاء معادلات باعث مي

حل معادلات ديفران به منظورهاي عددي روش

هاي عددي براي حل ماز جمله روش

هاي بدون شبكه اشاره نمودروش

موناگان در همان سال روشي به نام هيدرودي

هاي در حال انفجار، مورد استفاده قرار ميابرهاي غبار و ستاره

هاي بدون شبكهسازي روشتقريب

نايرولز و همكاران  1992در سال . ]3[شد

بليچكو و همكاران با انجام اصلاحاتي بر روي روش المان 1994سال 

از روش ديگر گالركين يكي-پترو


