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 خلاصه

 .نمايد ميبا ابزارهاي معمولي غيرممكن  پيچيده و گاهي در عمل اين بارهابكارگيري و  ماهيت ديناميكي دارند كه تحليل واقعي،تمامي نيروهاي 

 .باشند ديناميكي توانند جايگزين مناسبي براي بارهاي ديناميكي به شرط حفظ همان پاسخهاي اوليه بارهاي استاتيكي بدليل سهولت در آناليز مي

در اين مقاله، براي تبديل . گزينه مناسبي خواهدبود است،ي ها كه نيازمند عمليات محاسباتي فراوان اين بارها در بهينه سازي سازه استفاده از

شده  وسعهت المان محدودبراساس روشهاي  برنامه كامپيوتري بر پايه جابجايي، به بارهاي معادل استاتيكي( صورت شتابنگاشت به)  اي رزهبارگذاري ل

بزرگترين مزيت اينكار سهولت استفاده از آن در  .بارهاي معادل استاتيكي با استفاده از يك زير مساله بهينه سازي انجام شده است محاسبه .تاس

. باشد را دارا ميو نيومارك  آناليز مودال روشهاياين برنامه قابليت انجام تحليل ديناميكي با . سازي سازه ها در برابر بارهاي ديناميكي است بهينه

شده  نشان دادهاي با استفاده از مثالهاي عددي  تحت بارگذاري لرزه پيوسته هاي محاسبات بار استاتيكي معادل براي يك سازهروند نحوه انجام كار و 

 . است

 

 زلزلها ، بار استاتيكي معادل ، بار ه بهينه سازي سازه: كلمات كليدي

 

 
 

 مقدمه  .1

 

نجام محاسبات و هزينه با ا برخي محققين با استفاده از بارهاي ديناميكي توسط ها در تحقيقات پيشين  انواع مختلف سازه سازي بهينه

 .براحتي قابل انجام استدليل سهولت در محاسبات،  هبسازي استاتيكي  بهينهكه  در صورتي. [1]هاي فراوان انجام شده است

 .باشند قابل تحليل و بررسي ميمقياس كوچك اي ه سازه براي ديناميكي، تنها در حوزه ها سازهسازي  بهينه

بدليل وجود بار متغيير نسبت به زمان كه موجب پيدايش قيود بيشمار و نيز عدم قطعيتها در لحظه بارگذاري و همچنين بدليل  

 ،بنابراين. رسد و شناخته شده دشوار بنظر مي بهينه سازي ديناميكي با روشهاي معمول ،آناليز حساسيت در حوزه ديناميكيمشكلات 

روشي قابل اطمينان و ساده كه شرايط و پاسخهاي مشابه بار ديناميكي اعمالي به  لازم است جهت سهولت در عمليات بهينه سازي،

مدل المان  معادل درامروزه بارهاي استاتيكي  ،به همين دليل و با وجود محدوديتهاي فراوان. ارايه شود، سازه را بوجود مي آورد

ي تلقي شده بسيار مهممساله  تبديل تحريك ديناميكي به بارهاي استاتيكي معادل بنابراين .باشد ميبناي بهينه سازي سازه ها محدود، م

 .است شدهتبديل، بصورت عددي انجام اين  براي يتحقيقات و

براي نيل . شود باعث پيدايش آنها ميكه بار ديناميكي  بوجود آورد تغيير مكانهايي رابطور كلي، يك بار استاتيكي معادل بايد همان 

هاي سازه در  كردن جابجايي اي جهت برابر نهايت حل معادله و در به اين هدف، از آناليز مودال با استفاده ازروش المان محدود

براي  ها بهينه سازي سازه ،ارهاي استاتيكيبارهاي ديناميكي به ب پس از تبديل .شده استهاي استاتيكي و ديناميكي،استفاده  حوزه

 .استانجام قابل  بارهاي ديناميكي
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