
 

براي ستون 
گذر جزئیات جدیدي براي اتصال تیر به ستون دوبل 
براي 
 .سازي عددي و مطالعه آزمایشگاهی مذکور مشاهده گردید

خمشی در دو 
با مقاطع 
ی خمشی در جهت 

الات تیر به این مقاطع 
جا که 
هاي پیوستگی از 
شکل یا مثلثی در بر اتصال 
اي از 

با 
آئین 
تیر به ستون 
دهند که صلبیت اتصال پیشنهادي در 
اي ستون در این زمینه نقشی 
جا که براي 
هاي آزمایشگاهی 
کنند سبب تغییرشکل خارج 

                                        

 ذرگبا استفاده از ورق میان

براي ستون  اي و یا دوبل پروفیل
گذر جزئیات جدیدي براي اتصال تیر به ستون دوبل 

براي  .استمورد ارزیابی قرار گرفته 
سازي عددي و مطالعه آزمایشگاهی مذکور مشاهده گردید

  .کندهاي خمشی متوسط و ویژه برآورده می

خمشی در دو ستم قاب 
با مقاطع  هايتر است ولی ستون

ی خمشی در جهت ، امکان افزایش سخت
  .گیرندمورد استفاده قرار می

الات تیر به این مقاطع 
جا که از آن. اي تاکنون صورت گرفته است

هاي پیوستگی از حذف ورق
شکل یا مثلثی در بر اتصال 

اي از نمونه] 4[ ايدر داخل ستون جعبه

با  .هاي خمشی از گذشته مورد توجه مهندسین سازه بوده است
آئین که در  IPBاین وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 
تیر به ستون اتصال  جزئیاتی براي

دهند که صلبیت اتصال پیشنهادي در 
اي ستون در این زمینه نقشی 

جا که براي از آن .هاي روسري و زیرسري متداول بوده است
هاي آزمایشگاهی بررسی

کنند سبب تغییرشکل خارج 

                                        

  صنعتی اصفهان

با استفاده از ورق میان

  3مهدي قاسمیه

اي و یا دوبل پروفیلاستفاده از مقاطع جعبه
گذر جزئیات جدیدي براي اتصال تیر به ستون دوبل 

مورد ارزیابی قرار گرفته  اتصال اي
سازي عددي و مطالعه آزمایشگاهی مذکور مشاهده گردید

هاي خمشی متوسط و ویژه برآورده می

ستم قاب هایی با سیهاي مناسبی براي ستون در سازه
تر است ولی ستونمرتبه دو طرف خمشی مرسوم

، امکان افزایش سخت
مورد استفاده قرار می چنان

الات تیر به این مقاطع براي ستون در ایران رواج بیشتري دارد، مطالعه خاصی بر روي اتص
اي تاکنون صورت گرفته است

حذف ورق هاي خارجی و
شکل یا مثلثی در بر اتصال  Tهاي بیرونی 

در داخل ستون جعبه گذر

هاي خمشی از گذشته مورد توجه مهندسین سازه بوده است
این وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 

جزئیاتی براي] 5[اگرچه در ویرایش دوم مبحث دهم مقررات ملّی ساختمان 
دهند که صلبیت اتصال پیشنهادي در مطالعات عددي انجام شده نشان می

اي ستون در این زمینه نقشی هشود و عملاً جان
هاي روسري و زیرسري متداول بوده است

بررسی شود،ده میصورت سراسري و یا حداقل در ناحیه اتصال استفا
کنند سبب تغییرشکل خارج بر این ورق اعمال می

                                        

صنعتی اصفهان لی مهندسی عمران، دانشگاه
1391  

با استفاده از ورق میان   Iاي محور ضعیف اتصال تیر به ستون دوبل

مهدي قاسمیه، 2د رسول میرقادري
  ه تهران، دانشکده مهندسی عمران

1 

استفاده از مقاطع جعبه ،قوطی نورد شده
گذر جزئیات جدیدي براي اتصال تیر به ستون دوبل ي ورق میاندر این پژوهش با استفاده از ایده
ايچرخه رفتار، نمونه پنج

سازي عددي و مطالعه آزمایشگاهی مذکور مشاهده گردیدتطابق قابل قبولی بین شبیه
هاي خمشی متوسط و ویژه برآورده میقاببراي کاربرد در 

هاي مناسبی براي ستون در سازه
مرتبه دو طرف خمشی مرسوم

، امکان افزایش سختو صرفه اقتصادي تر بودن
چنانهم اي،تر نسبت به مقاطع جعبه

براي ستون در ایران رواج بیشتري دارد، مطالعه خاصی بر روي اتص
اي تاکنون صورت گرفته استاي تحقیقات نسبتاً گسترده

هاي خارجی وکنندهتقویتاز لحاظ اجرایی دشوار است، در مواردي با استفاده از 
هاي بیرونی کنندهاستفاده از سخت

گذرورق میان جایگذاري

هاي خمشی از گذشته مورد توجه مهندسین سازه بوده است
این وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 

اگرچه در ویرایش دوم مبحث دهم مقررات ملّی ساختمان 
مطالعات عددي انجام شده نشان می

شود و عملاً جاننیز در همین ورق تشکیل می
هاي روسري و زیرسري متداول بوده است

صورت سراسري و یا حداقل در ناحیه اتصال استفا
بر این ورق اعمال می) بسته به جهت بار جانبی

                                           

لی مهندسی عمران، دانشگاه
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اي محور ضعیف اتصال تیر به ستون دوبل
   

د رسول میرقادري
ه تهران، دانشکده مهندسی عمران

s.mohammadi@ut.ac.ir1

 
  خلاصه

نورد شده هاي موجود در تهیه مقاطع
در این پژوهش با استفاده از ایده

پنجبر روي ري و انجام تحلیل اجزاء محدود 
تطابق قابل قبولی بین شبیه که

AISC2005  براي کاربرد در را

  Iگذر، ستون دوبل 

هاي مناسبی براي ستون در سازهمشی بالا حول دو محور اصلی گزینه
مرتبه دو طرف خمشی مرسومهاي بلند اي  در سازه

تر بودنهاي میان مرتبه دو طرف خمشی به دلیل در دسترس
تر نسبت به مقاطع جعبهچنین جوشکاري نسبتاً سبک

براي ستون در ایران رواج بیشتري دارد، مطالعه خاصی بر روي اتص
اي تحقیقات نسبتاً گستردهتیر به ستون جعبه

از لحاظ اجرایی دشوار است، در مواردي با استفاده از 
استفاده از سخت .براي انتقال نیروها از تیر به ستون فراهم شده است

جایگذاريین چنو هم] 3

هاي خمشی از گذشته مورد توجه مهندسین سازه بوده استهاي با مقطع مرکب در قاب
این وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 

اگرچه در ویرایش دوم مبحث دهم مقررات ملّی ساختمان 
مطالعات عددي انجام شده نشان می. براي طراحی اجزاي اتصال ارائه نشده است
نیز در همین ورق تشکیل می جهت محور قوي به ارتفاع و ضخامت ورق میانی بستگی دارد و ناحیه پانلی

هاي روسري و زیرسري متداول بوده استپیش از ارائه این اتصال در مبحث دهم، اتصال تیر به ستون مرکب توسط ورق
صورت سراسري و یا حداقل در ناحیه اتصال استفا

بسته به جهت بار جانبی(که ورق روسري یا زیرسري 

لی مهندسی عمران، دانشگاهبین الملکنگره  نهمین
19-21

اي محور ضعیف اتصال تیر به ستون دوبل

د رسول میرقادريسی، 1دي
ه تهران، دانشکده مهندسی عمراندانشگا

s.mohammadi@ut.ac.ir

خلاصه
هاي موجود در تهیه مقاطعمحدودیت
در این پژوهش با استفاده از ایده ؛در حال افزایش است

ري و انجام تحلیل اجزاء محدود 
کهها مشابه یک نمونه آزمایشگاهی ساخته شد 

2005ارائه شده در  شکل پذیري

گذر، ستون دوبل قاب خمشی، اتصال صلب، ورق میان

مشی بالا حول دو محور اصلی گزینه
اي  در سازههاي با مقطع جعبه

هاي میان مرتبه دو طرف خمشی به دلیل در دسترس
چنین جوشکاري نسبتاً سبک

براي ستون در ایران رواج بیشتري دارد، مطالعه خاصی بر روي اتص) دوبل پروفیل
تیر به ستون جعبه صلب البته در زمینه اتصال

از لحاظ اجرایی دشوار است، در مواردي با استفاده از 
براي انتقال نیروها از تیر به ستون فراهم شده است

3[ورق انتهایی  اتصال با

هاي با مقطع مرکب در قاب، استفاده از ستون
این وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 

اگرچه در ویرایش دوم مبحث دهم مقررات ملّی ساختمان . شده است
براي طراحی اجزاي اتصال ارائه نشده است
جهت محور قوي به ارتفاع و ضخامت ورق میانی بستگی دارد و ناحیه پانلی

پیش از ارائه این اتصال در مبحث دهم، اتصال تیر به ستون مرکب توسط ورق
صورت سراسري و یا حداقل در ناحیه اتصال استفایکپارچه کردن دو پروفیل و تقویت ستون از یک ورق پوششی به

که ورق روسري یا زیرسري 

  زلزله، دانشگاه تهران

نهمین

اي محور ضعیف اتصال تیر به ستون دوبل

ديسعید محم
دانشگا

محدودیت دلیلبه ویژه در ایران
در حال افزایش است خمشی در دو جهت

ري و انجام تحلیل اجزاء محدود کامپیوت سازيبا شبیه
ها مشابه یک نمونه آزمایشگاهی ساخته شد 

شکل پذیري ضوابط مذکور

قاب خمشی، اتصال صلب، ورق میان

مشی بالا حول دو محور اصلی گزینهبه دلیل سختی خ
هاي با مقطع جعبهستون اکنونهم

هاي میان مرتبه دو طرف خمشی به دلیل در دسترس
چنین جوشکاري نسبتاً سبکو هممحور ضعیف تنها با ایجاد فاصله بین دو پروفیل 
دوبل پروفیل(از آنجا که استفاده از مقاطع مرکب 

البته در زمینه اتصال .در خارج از کشور انجام نشده است
از لحاظ اجرایی دشوار است، در مواردي با استفاده از  تعبیه ورق پیوستگی در داخل مقاطع بسته

براي انتقال نیروها از تیر به ستون فراهم شده استمسیر دیگري 
اتصال با، ]2[اي هاي پیرامون ستون جعبه

، استفاده از ستونشد ذکر به دلایلی که پیش از این
این وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 

شده استالمللی وجود داشته، استفاده می
براي طراحی اجزاي اتصال ارائه نشده است
جهت محور قوي به ارتفاع و ضخامت ورق میانی بستگی دارد و ناحیه پانلی

پیش از ارائه این اتصال در مبحث دهم، اتصال تیر به ستون مرکب توسط ورق
یکپارچه کردن دو پروفیل و تقویت ستون از یک ورق پوششی به

که ورق روسري یا زیرسري  اينیروهاي کششی

زلزله، دانشگاه تهران -مهندسی عمران
  استادیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه تهران
  دانشیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه تهران

اي محور ضعیف اتصال تیر به ستون دوبللرزه جزئیات

سعید محم

ویژه در ایراناز کشورهاي آسیایی و به
خمشی در دو جهت در سازه هاي با سیستم قاب

با شبیه وشده  در جهت محور ضعیف ارائه
ها مشابه یک نمونه آزمایشگاهی ساخته شد یکی از مدل اطمینان از صحت نتایج

مذکوراتصال ه دهند کنشان می

قاب خمشی، اتصال صلب، ورق میان: کلمات کلیدي

 :مقدمه

به دلیل سختی خ اي و دوبل پروفیل
هم اگرچه .شوندجهت محسوب می

هاي میان مرتبه دو طرف خمشی به دلیل در دسترسدر سازهنیز ) دوبل پروفیل
محور ضعیف تنها با ایجاد فاصله بین دو پروفیل 
از آنجا که استفاده از مقاطع مرکب 

در خارج از کشور انجام نشده است
تعبیه ورق پیوستگی در داخل مقاطع بسته

مسیر دیگري اي داخل ستون جعبه
هاي پیرامون ستون جعبهننده

   .این مطالعات هستند

به دلایلی که پیش از این
این وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 

المللی وجود داشته، استفاده می
براي طراحی اجزاي اتصال ارائه نشده است ولی روشی ،مرکب پیشنهاد شده

جهت محور قوي به ارتفاع و ضخامت ورق میانی بستگی دارد و ناحیه پانلی
پیش از ارائه این اتصال در مبحث دهم، اتصال تیر به ستون مرکب توسط ورق

یکپارچه کردن دو پروفیل و تقویت ستون از یک ورق پوششی به
نیروهاي کششی دهند کهانجام شده نشان می

مهندسی عمران دانشجوي کارشناسی ارشد
استادیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه تهران
دانشیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه تهران

جزئیاتبهبود  

از کشورهاي آسیایی و به تعداديدر
در سازه هاي با سیستم قاب

I در جهت محور ضعیف ارائه
اطمینان از صحت نتایج

نشان می هابررسی

کلمات کلیدي
  
 

مقدمه .1
  
اي و دوبل پروفیلمقاطع جعبه

جهت محسوب می
دوبل پروفیل(مرکب 

محور ضعیف تنها با ایجاد فاصله بین دو پروفیل 
از آنجا که استفاده از مقاطع مرکب  

در خارج از کشور انجام نشده است
تعبیه ورق پیوستگی در داخل مقاطع بسته

داخل ستون جعبه
نندهک، سخت]1[

این مطالعات هستند

به دلایلی که پیش از این
این وجود مبحث اتصال صلب تیر با این مقاطع چندان مورد توجه قرار نگرفته است و معمولاً از اتصالات رایج تیر به ستون بال پهن 

المللی وجود داشته، استفاده میهاي بیننامه 
مرکب پیشنهاد شده

جهت محور قوي به ارتفاع و ضخامت ورق میانی بستگی دارد و ناحیه پانلی
پیش از ارائه این اتصال در مبحث دهم، اتصال تیر به ستون مرکب توسط ورق. ]6[ندارند

یکپارچه کردن دو پروفیل و تقویت ستون از یک ورق پوششی به
انجام شده نشان می

دانشجوي کارشناسی ارشد  1
استادیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه تهران  2
دانشیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه تهران  3
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