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 خلاصه

ي كنترلاهداف  در ها آن بكارگيري ، درنتيجههايي نشان دهندتوانند از خود شوكمي وبوده پيچيده ي رفتارداراي بطور كلي ونانت -معادلات سنت
ها  از پيچيدگي بخشيفركانس  و انتقال به حوزهروشهايي مانند بسط تيلور ز استفاده ا حول شرايط جريان پايدار با خطي سازي اين معادلات .استمشكل 

 و نموده ارزيابي ،اي از كانال بين دو سازه كنترل جريان در بازهرا هاي سيستم انتقال  عمق و دبي، مشخصه دهنده ارتباطتوابع انتقال . كند ميحل  را
 اي ي چند جملهها تقريبروش استفاده از  .كننديا تغيير دبي كار مي و دريچه باز و بست ي ازناش اغتشاشاتاز  اندركنش دو موج نوساني حاصل براساس
براي جريان يرها و ميرايي تاخ ،حسب قطببرمقايسه پاسخ و  پاسخ سيستم مدلسازي و بررسي در ، كاراتر و انعطاف پذيرترتر سادهو توليد توابعي  تيلور

هاي حوزه زماني پاسخعلاوه بر آن  .دهد مينشان را پذيري اين رويكرد كاربرد ،اندبدست آمده غير يكنواختافقي بدون اصطكاك، جريان يكنواخت و 
  .هاي متفاوت براي درك بهتر رفتار جريان بدست آمدندتوابع انتقال براي تقريب

  

  . اي چندجملهاي هونانت، حوزه فركانس، تقريب- ت سنت، معادلاباز ، كانالهاي كنترل دبيدريچه: كلمات كليدي
  
  

  مقدمه . 1
  

صورت   ديناميك جريان كانال باز درونانت -تشريح رفتار معادلات سنت براي، ]Fromion ]1و   Litricoكاربطور نمونه توسط هاي زيادي تلاش
آناليز به حالت  ، لذا تعميماخت نبودهيكنو اكثر الگوهاي حقيقي جريان .دنسازكانال باز، فراهم ميگرفته است، كه ابزاري كارامد براي كنترل جريان 

طراحي و آناليز  اقدام به، هاي بودتوان با استفاده از دياگرامبا داشتن پاسخ فركانسي براي هر رژيم جريان، مي. باشدمهم مييكنواخت هاي غيرجريان
 تقريبمقايسه  مبناي. اندبدست آمده ]3[ Ermolin و ]Sau ]2و  Baume، در خيلي از تحقيقات مانند هاي ماتريس انتقالعبارت .ها نمودكنترل كننده

هاي  تقريب .نمايد آناليزميباشد كه رفتار كانال باز را در حوزه فركانس با توابع دقيق مي، ]5و  Fromion ]4و   Litricoبر اساس كارمورد استفاده 
 براي صورت و مخرج كسر تابع رشنال nو  mآن با در نظر گرفتن تواني از مرتبه  ايده وباشند  هاي تيلور مي اي از چندجمله ياي در اصل تعميم چندجمله

ܴ ൌ ெܲ به فرماي  يك تقريب چند جمله .باشنددر صورت و مخرج كسر مي توابع تقريب زده شده با بسط تيلور ܳو  ܲتوابع ، كه باشد مي ܳ/ܲ
ே ) كه با

ܾ଴ ൌ ܯكه در حالت خاص  استبا همان تعداد كل ضرايب  ெܶାேهنده بسط تيلور تعميم د) گردد مي بعد و تنظيمبي 0 ൌ   :هر دو بسط يكي هستند 0
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بدين صورت است كه در اي معادل  ساختار تشكيل تابع چند جمله ،1شكل مطابق . ها هستندايب هريك از اين چندجملهضراي ௞ܿو  ௞ ،ܾ௞ܽكه در آن 
كه بتوانند همان فاز و دامنه را با ضرايبي  nدرجه ي  ا، با يك چندجملهيي يا فرم ديگري از متغير لاپلاسندبه فرم نماكه ...و  ܥ، ܨابتدا هريك از توابع 

  .گردد ، تقريب تابع نهايي حاصل ميو موازيسري ي ها سپس از طريق قوانين تركيب سيستم. گردند تقريب زده مي ،اشنددارا ب
  

  
                                                                                  ها براي توليد تابع نهايينمايش توابع انتقال و نحوه تركيب آن -1 شكل
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