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 خلاصه

های گیری از روشهای اخیر با بهرهدر سال .باشدهای بتنی میهای مهم بتن در ملاحظات طراحی سازه، یکی از ویژگی GFانرژی شکست بتن

های سطی و ها در طراحی سازهنقش این پارامتر بررسی قرار گرفته است؛های شکست مواد سیمانی مانند بتن مورد پارامتر مختلف آزمایشگاهی،

و سیستم ( ANN) شبکه عصبی مصنوعی: های هوشمنددر این مقاله مدل شکست بر اساس سیستم. ای برخوردار استسطحی از اهمیت ویژهزیر

-می .ارائه شده است( 3PB)ای اری تحت خمش سه نقطهدر بارگذ  GFبرای تخمین پارامترشکست بتن( ANFIS) عصبی -استنتاج تطبیقی فازی

ها ایجاد ای برای هر سری از دادههای ورودی و خروجی، مدل بهینههای هوشمند و آموزش صحیح، رابطه منطقی بین متغیرتوان با استفاده از سیستم

 .وان یک ابزار موثر برای تخمین انرژی شکست بتن استفاده کردهای هوشمند، از آنها به عنو سپس با ارائه و مقایسه نتایج به ارزیابی دقت سیستم

 

 .بتن، تخمین انرژی شکست عصبی، مکانیک شکست -شبکه عصبی مصنوعی، سیستم استنتاج تطبیقی فازی: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه .1

 
سهازی مختلهف بهر اسهاس ههوش      مهدل  ههای روش در چند دههه اخیهر   .]1[آغاز شده است  1691های مکانیک شکست برای بتن بوسیله کاپلن در کاربرد

و تونلسهازی اسهتفاده شهده     های مهندسی مختلف از جمله عمران، معدنبه وسیله بسیاری از محققان برای بتن برای کاربرد های منعطفمصنوعی و سیستم

شهبکه اطلاعهات کهافی از     ،بعهد از آمهوزش  . دباشه خصوصیات رفتاری مصالح و نتایج بدست آمده از آزمایش مهی  مبنایبر آموزش ها این روشدر .است

توانهد بهرای مهوارد مشهابه نیهز      های موجود آزمایش، جواب قابل قبولی بدهد بلکهه مهی  این شبکه نه تنها قادر است بر اساس داده. خصوصیات مدل را دارد

 .]2[مورد استفاده قرار گیرد 

ANN) هدف از این مطالعه ساختن مدل شبکه عصبی مصنوعی
 
ANFIS)عصبی -تطبیقی فازی استنتاجستم و سی (

جهت تخمین انرژی شکست ( 

نوع سنگدانه، اندازه بزرگترین سنگدانه  سن بتن، نسبت مقاومت فشاری به کششی، مدول الاستیسیته، نسبت آب به سیمان،: های ورودیبر اساس پارامتر

را مستقیماً تخمین زد و به توان انرژی شکست می( نروفازی)عصبی  -تطبیقی فازی استنتاجسیستم  شبکه عصبی مصنوعی و همچنین در .باشدمی( )

شود و از طریق روابط که در رابطه ضریب تمرکز تنش جهت محاسبه چقرمگی شکست و انرژی شکست استفاده می( f(a/b)) ضریب تصحیح شکل

 .آید نیاز نیستغیره بدست میهای عددی و تحلیلی نطیر تابع تنش وسترگارد و تجربی، روش
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 دانشجوی کارشناسي ارشد مکانيک سنگ 
 
 دانشيار دانشگاه صنعتي سهند تبريز 

3 Artificial Neural Network 
4 Adaptive Network Based Fuzzy Inference System 


