
 صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملکنگره  نهمين

 9919 ماه ارديبهشت 91-19

 

 

تحليل ومقایسه ی دو بعدی و سه بعدی دیناميکي تونل های خاکي  با استفاده ازروش  

 های اجزای محدود و تفاضل محدود

 

 2منصوره کدخدای بلقور، 1محمد حاجی عزیزی

 استادیار دانشکده مهندسی دانشگاه رازی  -1

 دانشجوی کارشناسی ارشد خاک و پی دانشکده عمران دانشگاه سمنان -2 

  

mhazizi@yahoo.com 

 

 خلاصه

 از مهمترين مراحل طراحي و تحليل پايداري تونل، پيش بيني ميزان جابجايي و تنش در محيط تونل است. در اين مقاله براي تونل با ابعاد و

در حالت دو بعدي و  PLAXISو اجزاءمحدود توسط نرم افزار  FLACنگهدارنده مشخص دو نوع آناليز تفاضل محدود توسط نرم افزار 

ت ديناميکي صورت گرفته است و نتايج حاصل از دو روش با هم مقايسه شده اند. نتايج حاصل از دو برنامه ي تفاضل سه بعدي و در حال

 يتفاوت دو روش عدد يتواند نشان دهنده  يكه م محدود و اجزاي محدود در حالت دو بعدي و سه بعدي ديناميکي قابل توجه است

ضريب زلزله  باشد. يدر حالت سه بعد ژهيبه و يکيناميدر حالت د يخاك يا تونل ه ليمحدود در تحل يتفاضل محدود و اجزا

كولمب مدل سازي  –پلاستيک فرض شده به طوري كه سطح شکست توسط معيار موهر  –لحاظ گرديده و رفتار ماده الاستيک2/0حدود

 شده است.
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  مقدمه .1
 

مفيد  افزارهاي عددي بسيار هاي سنگي و خاكي و لزوم آناليز و طراحي درست و بهينه اين بناها، استفاده از نرمباتوجه به گسترش ساخت سازه

هاي ساختاري در زمينه ژئوتکنيک، ژئومکانيک و افزار قدرتمند براي مدلسازي خاک، سنگ و الماندو نرم PLAXISو FLACاست.

كلمب، هوک و براون كه براي مواد ژئوتکنيکي مناسبند، استفاده -افزارها از سطح گسيختگي موهرباشند. در اين نرمدرمهندسي عمران و معدن مي

دارنده در سنگ يا خاک از هاي نگهسازي نموده وبراي كارگذاري سيستمهاي زمين ناشي از حفاري را شبيهشود. همچنين مي توان گسيختگيمي

هاي ساختاري بهره جست. دريک مدلسازي داشتن يک تصوير ذهني مقبول از مسأله براي فراهم آوردن يک تخمين اوليه از رفتار موردنظر لمانا

كند؛ از قبيل طراحي هندسه مدل، انواع تحت شرايط پيشنهادي ضروري است. اين تصوير ذهني شرايط خاصي را در مدل عددي به ما ديکته مي

-كند، مدل دوبعدي يا سهدهنده، شرايط مرزي و حالت تعادل اوليه براي آناليز. اين شرايط است كه مشخص ميتاري مصالح تشکيلهاي رفمدل

بعدي مي تواند استفاده شود. با درنظر گرفتن بازتوزيع فشارخاک اطراف تونل درحين حفاري، تحليل سه بعدي مراحل حفاري ضروري است. 

است. محققان بعدي را نشان دادهبعدي در مسائل حفاري را ارزيابي نموده وتفاوت بين آناليز دوبعدي و سهل سهاهميت تحلي ]1[دراوكويک

 .]4و3و2[بعدي تونل مورد مطالعه قرارگرفته استاند كه در برخي از آنها تحليل سهاي درزمينه ريزش تونل ارائه كردهمختلفي گزارشات گسترده

ول زيادي از تونل حفر و نگهداري شده باشد بطوريکه باتوجه به نسبت دهانه تونل به طول حفاري مي توان اثرات بعد سوم در شرايطي كه ط          

تواند مفيد واقع شود و آناليز برمبناي تغييرشکل هاي نسبي مسطح صورت گيرد. در اين مقاله ابتدا پيشروي را ناديده گرفت، تحليل دوبعدي مي

ه مورد بررسي قرارگرفته است. سپس با درنظرگرفتن رفتار تونل ب ]6[ plaxis3Dو]FLAC3D ]5هايبعدي در برنامهله سهتونل بعنوان يک مسأ

و   ]FLAC2D ]7 هايديناميکي تونل به دو روش اجزاء محدود و تفاضل محدود در محيط دوبعدي دربرنامه اي،تحليلصورت كرنش صفحه

plaxis2D ]8[ است. نتايج حاصل از هر دو تحليل دو بعدي و سه بعدي چه در حالت استاتيکي و چه در حالت ديناميکي قابل توجه مطالعه شده
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