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ارزیابی مشخصات ژئوتکنیکی در اغلب نقاط جهان براي 

از جمله مزیت هاي مهم این آزمایش می توان به کاربرد آن در تمام انواع خاك ها، سنگ ضعیف و امکان 

در این مقاله به بررسی عملی آزمایش نفوذ استاندارد در ارتباط با مقاومت برشی خاك هاي دانه اي پرداخته شده و سعی 

ابط مربوط به زاویه ي اصطکاك داخلی خاك هاي ماسه اي  و عدد نفوذ براي اطلاعات جمع آوري شده از نواحی شمالی استان 

  .بهتري زاویه ي اصطکاك داخلی را تخمین می زند

 .خاك یبرش مقاومت مازندران، استان 

دستنمونۀآزمایش با تهیه این همچنین . کندمیتعیین

سانتیمتري بر روي  76کیلوگرمی از ارتفاع 63آزمایش نفوذ استاندارد، سقوط چکش 

نظریا عدد نفوذ در نفوذمقاومتبه عنواندر خاك،

وتجهیزاتسادگیمختلف،کشورهايدر بودنرایج

در هفتمین کنفرانس مکانیک خاك و پی در اي ه در مقال

استفاده از آزمایش نفوذ استاندارد در طراحی پی هاي عمیق و سطحی به سرعت پس از انتشار اولین ویرایش کتاب 

و ارگانهاي خصوصی متعددي به عنوان  USBRپس از آن این آزمایش توسط انجمن مهندسین آمریکا و 

رود، میکاربهغیرچسبندههايخاكپذیرينشست

یکی از پارامترهاي مهم در . آمده استدستبهاطلاعات ارزشمندي

محققان مقاومت برشی خاکها را در ارتباط با نیروي بین قفل وبست 

شی از جمله آزمایش سه محوري و زاویه اصطکاك داخلی خاك ها از آزمایش هاي مقاومت بر

زاویه اصطکاك داخلی خاك ها در ارتباط با فشار سربار یا تنش محدود کننده است که بایستی در آزمایش 

خاك زاویه ي اصطکاك داخلی ابی مقاومت نفوذ استاندارد جهت ارزی

در این مقاله پس از مرور کارهاي گذشته در ارتباط با عدد نفوذ و زاویه اصطکاك داخلی به نحوه جمع 

  .شده اند آوري داده ها و آزمایشهاي انجام شده پرداخته شده است و در انتها نتایج به صورت نمودارهایی ارائه

                                               

لی مهندسی عمران، دانشگاهبین الملکنگره  نهمین
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خلاصه

در اغلب نقاط جهان براي می باشد که استانداردیکی از معمول ترین آزمایش هاي صحرایی ، آزمایش نفوذ 

از جمله مزیت هاي مهم این آزمایش می توان به کاربرد آن در تمام انواع خاك ها، سنگ ضعیف و امکان . استفاده قرار می گیردساختگاه مورد 

در این مقاله به بررسی عملی آزمایش نفوذ استاندارد در ارتباط با مقاومت برشی خاك هاي دانه اي پرداخته شده و سعی . تهیه ي نمونه اشاره کرد

ابط مربوط به زاویه ي اصطکاك داخلی خاك هاي ماسه اي  و عدد نفوذ براي اطلاعات جمع آوري شده از نواحی شمالی استان شده است رو

بهتري زاویه ي اصطکاك داخلی را تخمین می زنددقت  با 1953نتایج حاصله نشان می دهد که رابطه ي پک و همکاران . مازندران ارائه شوند

،خاك یاصطکاك داخل ي هی، زاو)SPT(نفوذ استاندارد  شیآزما: کلمات کلیدي

  

تعییناستوانه اينمونه گیرنفوذمقابلدرراگمانهکفخاكمقاومتاستاندارد،

آزمایش نفوذ استاندارد، سقوط چکش . هاي زیر سطحی را فراهم می سازدخورده امکان شناسایی لایه 

در خاك،گیرنمونهنفوذمترسانتی30برايلازمضرباتتعداد. کلاهک نمونه گیر استوانه اي می باشد

رایجکم،هزینهانجام،از مهمترین دلایل کاربرد این آزمایش می توان به  سهولت

.اشاره کردعدد نفوذباژئوتکنیکیپارامترهاي

در مقال 1947احتمالا عبارت آزمایش نفوذ استاندارد براي اولین بار توسط ترزاقی در سال 

استفاده از آزمایش نفوذ استاندارد در طراحی پی هاي عمیق و سطحی به سرعت پس از انتشار اولین ویرایش کتاب . ه شده استرفت

پس از آن این آزمایش توسط انجمن مهندسین آمریکا و . وسعت یافت 1948ترزاقی و پک در سال 

نشستومقاومتیخصوصیاتتعیینبرايبیشتراین آزمایش . ] 1 [یک آزمایش استاندارد پذیرفته شد

اطلاعات ارزشمنديضعیفهايسنگوهاخاكسایررويبرآزمایشایندادن

محققان مقاومت برشی خاکها را در ارتباط با نیروي بین قفل وبست  .می باشد مقاومت برشی خاكتعیین خصوصیات مقاومتی و نشست پذیري خاکها 

زاویه اصطکاك داخلی خاك ها از آزمایش هاي مقاومت بر. ذرات خاك یا همان زاویه اصطکاك داخلی می دانند

زاویه اصطکاك داخلی خاك ها در ارتباط با فشار سربار یا تنش محدود کننده است که بایستی در آزمایش . برش مستقیم در آزمایشگاه بدست می آید

مقاومت نفوذ استاندارد جهت ارزی به بررسی در این تحقیق . هاي برش مستقیم شرایط محلی در نظر گرفته شود

در این مقاله پس از مرور کارهاي گذشته در ارتباط با عدد نفوذ و زاویه اصطکاك داخلی به نحوه جمع .  پرداخته شده استاستان مازندران 

آوري داده ها و آزمایشهاي انجام شده پرداخته شده است و در انتها نتایج به صورت نمودارهایی ارائه
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ارزیابی کاربرد عملی آزمایش نفوذ استاندارد 

یکی از معمول ترین آزمایش هاي صحرایی ، آزمایش نفوذ  

ساختگاه مورد 

تهیه ي نمونه اشاره کرد

شده است رو

مازندران ارائه شوند

کلمات کلیدي

   مقدمه  .1

استاندارد،نفوذآزمایش 

خورده امکان شناسایی لایه 

کلاهک نمونه گیر استوانه اي می باشد

از مهمترین دلایل کاربرد این آزمایش می توان به  سهولت .شودمیگرفته

پارامترهايگستردهارتباط

احتمالا عبارت آزمایش نفوذ استاندارد براي اولین بار توسط ترزاقی در سال 

رفتگتگزاس به کار 

ترزاقی و پک در سال 

یک آزمایش استاندارد پذیرفته شد

دادنانجامبااگر چه

تعیین خصوصیات مقاومتی و نشست پذیري خاکها 

ذرات خاك یا همان زاویه اصطکاك داخلی می دانند

برش مستقیم در آزمایشگاه بدست می آید

هاي برش مستقیم شرایط محلی در نظر گرفته شود

استان مازندران شمالی هاي 

آوري داده ها و آزمایشهاي انجام شده پرداخته شده است و در انتها نتایج به صورت نمودارهایی ارائه
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