
  صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملكنگره  نهمين

  1391 ماه ارديبهشت 19-21

 

 
�

 

  بررسي تحريك چند تكيه گاهي روي پاسخ لرزه اي پل ها

 

 

  3فرنوش باسليقه ، 2، علي كيهاني1جعفري فرد مسعود

  دانشگاه صنعتي شاهرود  -سازه -دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمران -1

   masoud_jafarifard@yahoo.com  

  دانشگاه صنعتي شاهرود -انشكده مهندسي عمران استاديار د -2

 دانشگاه صنعتي شاهرود  عضو هيئت علمي–سازه -عمران دكتريدانشجوي  -3

  

سازه  در روشهاي معمول تحليل لرزه اي پل ها، فرض بر اين است كه پايه هاي پل در هنگام زلزله، تحت تحريك يكسان قرار مي گيرند، حال آنكه در

زيرا اولاً امواج زلزله در زمان هاي متفاوتي به پايه هاي مختلف . ا كه فاصله بين پايه ها معمولاً زياد است، اين فرض واقع گرايانه نيستهاي بلند مثل پله

مايز متپل مي رسد، ثانياً امواج در حين عبور از لايه هاي خاك دچار شكست، بازتاب و ميرايي مي شوند كه حركت در پايه هاي مختلف پل را از هم 

نكات فوق باعث مي شود در اكثر مواقع، نسبت به حالتي كه پايه هاي پل تحت تحريك يكسان قرار مي گيرند، نيروهاي اضافي در سازه ايجاد . مي كند

رار مي در اين مقاله، اثر عوامل مختلف تحريك چندتكيه گاهي روي پاسخ سازه پل، با در نظر گرفتن شرايط خاص ساختگاه، مورد بررسي ق. شود

  .گيرد

  

 .، تحليل ديناميكيناهماهنگيتكيه گاه، اثر حركت موج، اثر متفاوت تحريك : كليديكلمات 

  

    مه مقد  .1

  

هاي كشور ازنظر  ها در شبكه راه هاي جاني محتمل در اثر فرو ريزي آنها بلكه از نظر نقش زيربنايي پل ها، نه تنها از نظر خسارت تامين ايمني و پايداري پل

  .اي است اعي، اقتصادي، فرهنگي، امنيتي و همچنين نجات و امداد پس از وقوع زلزله، داراي اهميت ويژهاجتم

اما طبق بررسي . گيرند هاي سازه تحت حركت مشابه و همزمان قرار مي گاه شود تكيه ها، فرض مي اي پل هاي معمول تحليل لرزه در روش

هاي يك سازه مهندسي،  گاه امواج مربوط به يك زلزله، گاهي در فواصل نزديك به هم مثل تكيه -ها تگاهحتي در فواصل كم ايس -هاي ثبت شده شتابنگاشت

ها، سدها، خطوط لوله اهميت بيشتري  هاي طويل و گسترده مانند پل اين امر، در سازه. شوند ها بطور يكسان تحريك نمي گاه يكسان نيستند و درنتيجه، تكيه

  .[1]يابد مي

  .رسد هاي بلند، فرض صحيحي به نظر نمي اي سازه ها در تحليل لرزه گاه يك يكسان تكيهلذا فرض تحر

  . شود ناميده مي» گاهي  تحريك چندتكيه «يا  »گاهي  تحليل متفاوت تكيه «آناليزهاي ديناميكي انجام شده براساس كنار گذاشتن اين فرض، 

  : [2]يك سازه، ناشي از سه عامل اصلي زير است هاي مختلف در گاه هاي موثر بر تكيه تغييرات زمين لرزه

i. 1اثر حركت موج  

به بيان ديگر، دريافت امواج زلزله در . رسند هاي متفاوت مي گاه هاي متفاوت به تكيه اي سطحي، آنها در زمان بدليل سرعت محدود امواج لرزه

  .شود گفته مي»  ثر حركت موج ا« گيرد كه به اين اثر،  هاي يك سازه، با تاخير زماني صورت مي گاه تكيه

  .رسد بديهي است اگر سرعت امواج را بينهايت فرض كنيم، اين اثر به صفر مي

ii.  2ناهماهنگياثر  

 

                                                 
1-Wave passage effect  
2- Incoherence effect  


