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می باشد که به درزیرخط لولهپیدایش دهانه آزاد 

همواره بوجود آمدن دهانه آزاد نقطه ضعفی براي لوله محسوب خواهد 

قرار گیرد آسیب هاي خستگی ناشی از ارتعاش دهانه آزاد سبب گسیختگی خطوط لوله و پخش 

پدیده تشدید رخ  نزدیک به فرکانس طبیعی دهانه آزاد باشد

بنابراین فرکانس طبیعی دهانه آزاد یک پارامتر اساسی در 

 (روش هاي المان محدود  دریایی درحالت دهانه آزاد  به کمک

در میزان شرایط تکیه گاهی مختلف در طول ها و دریا

  ، روش المان محدود 

برداريبهرهواستخراججهتانرژيجدیدمنابعدنبال

ودریاهارازمینکرهسطحدرصداز 60 اینکهبهتوجه

واقعفراساحلناحیهدروواقیانوسهادریاهابسترزیر

هنگامی که خطوط لوله دریایی به .داد سوقفراساحل

در این وضعیت  بوجود آمدن مسئله مهمترین . صورت غیر مدفون روي بستر دریا اجرا شوندوضعیتی تحت عنوان دهانه آزاد در خط لوله بوجود می آید 

پدیده تشدید زمانی رخ می دهدکه  فرکانس پرتاب گردابه هاي اطراف لوله برابر فرکانس طبیعی خطوط  لوله شود ، که در 

براي جلوگیري .  بنابراین محاسبه فرکانس طبیعی از  اهمیت ویژه اي بر خوردار است 

دید  باید با تدابیري خاص از نزدیک شدن مقدار فرکانس پرتاب گردابه ها به مقدار فرکانس طبیعی جلوگیري نمود که یکی از این راه 

به عبارت دیگر هر چه فرکانس طبیعی افزایش یابد احتمال ایجاد پدیده تشدید و در نهایت خستگی و 
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  خلاصه

 گرفته اندفون بر روي بستر دریا قراربه صورت غیر مدمسائل مهم در خطوط لوله دریا که 

همواره بوجود آمدن دهانه آزاد نقطه ضعفی براي لوله محسوب خواهد .  می گردد علت ناهمواري هاي بستر و یا اثر آبشستگی در زیر لوله ایجاد

قرار گیرد آسیب هاي خستگی ناشی از ارتعاش دهانه آزاد سبب گسیختگی خطوط لوله و پخش جریان  شد بطوریکه اگر دهانه آزاد تحت تاثیر

نزدیک به فرکانس طبیعی دهانه آزاد باشد دابهگر فرکانس جریانزمانی که   .شودمی مواد نفتی در دریا  و آلودگی محیط دریا 

بنابراین فرکانس طبیعی دهانه آزاد یک پارامتر اساسی در . که نهایتا منجر به آسیب هاي خستگی روي دهانه آزاد خطوط لوله خواهد شد 

دریایی درحالت دهانه آزاد  به کمک در این تحقیق به محاسبه فرکانس طبیعی خطوط لوله.محسوب می شودآزاد

(Finite Element Analysis  بر پایه نرم افزارabaqus  دریاپرداخته شده و تاثیر خاك بستر

  . گرفته استمورد ارزیابی قراردهانه آزاد فرکانس طبیعی 

، روش المان محدود  فرکانس طبیعی ،دهانه آزاد  ،خطوط لوله دریایی : کلمات کلیدي 

دنبالبهبشرتاشدهباعثدیگرسويازانرژيکمبودوسویکازجهانجمعیت

توجهباوشودمیشمردهامروزجهاندرانرژيمنابعترینمصرفپرجملهازگاز

زیردر)گازونفت(انرژيمنابعازتوجهیقابلحجمتوان گفتمیاندداده

فراساحلناحیهازهافرآوردهاستحصال اینجهتراهیدنبالبهرابشرمهماین

صورت غیر مدفون روي بستر دریا اجرا شوندوضعیتی تحت عنوان دهانه آزاد در خط لوله بوجود می آید 

پدیده تشدید زمانی رخ می دهدکه  فرکانس پرتاب گردابه هاي اطراف لوله برابر فرکانس طبیعی خطوط  لوله شود ، که در  .پدیده تشدید می باشد 

بنابراین محاسبه فرکانس طبیعی از  اهمیت ویژه اي بر خوردار است .نهایت منجر به  خستگی و گسیختگی در خطوط لوله خواهد شد 

دید  باید با تدابیري خاص از نزدیک شدن مقدار فرکانس پرتاب گردابه ها به مقدار فرکانس طبیعی جلوگیري نمود که یکی از این راه 

به عبارت دیگر هر چه فرکانس طبیعی افزایش یابد احتمال ایجاد پدیده تشدید و در نهایت خستگی و . ها افزایش فرکانس طبیعی خطوط لوله می باشد 

  . ی خطوط لوله ،کاهش می یابد

دانشجوي کارشناسی ارشد سازه هاي دریایی دانشکده مهنسی عمران دانشگاه علم و صنعت ایران 

  استادیار مرکز ملی اقیاوس شناسی

  دانشیاردانشکده مهنسی عمران دانشگاه علم وصنعت ایران

مسائل مهم در خطوط لوله دریا که یکی از 

علت ناهمواري هاي بستر و یا اثر آبشستگی در زیر لوله ایجاد

شد بطوریکه اگر دهانه آزاد تحت تاثیر

مواد نفتی در دریا  و آلودگی محیط دریا 

 می دهد 

آزاددهانه

(Finite Element Analysis

فرکانس طبیعی 

   

کلمات کلیدي                

  

  

 مقدمه.1

  

جمعیتگسترشامروزه

گازونفت .برآید

دادهاقیانوسها تشکیل

نتیجهدراندشده

صورت غیر مدفون روي بستر دریا اجرا شوندوضعیتی تحت عنوان دهانه آزاد در خط لوله بوجود می آید 

پدیده تشدید می باشد 

نهایت منجر به  خستگی و گسیختگی در خطوط لوله خواهد شد 

دید  باید با تدابیري خاص از نزدیک شدن مقدار فرکانس پرتاب گردابه ها به مقدار فرکانس طبیعی جلوگیري نمود که یکی از این راه از وقوع پدیده تش

ها افزایش فرکانس طبیعی خطوط لوله می باشد 

ی خطوط لوله ،کاهش می یابدخراب
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