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 خلاصه

حفراتی در سطح خارجی پوشش آن ها است. این حفرات اغلب به علت تراوش آبهای زیرزمینی   تشکیلیکی از شکلهای خرابی و آسیب در تونلها 

اجزای پوشش به وجود می آیند. این حفرات باعث باز توزیع  تنشعها در   از راه ترک های پوشش ، درزهای ساخت و یا درزهای میان تونل به داخل 

حفرات بر پوشعش   پلاستیک اجزا محدود برای مطالعه اثر-از یک مدلسازی الاستودر این مقاله پوشش و تغیراتی در مقدار و علامت آنها می شوند.

روی تغیعرات لنرعر خمشعی و نیعروی      عمق تونل وضریب  فشار جانبی زمین حفره ، قطر تونل ، اثرات اندازهاستفاده شده است .در این مطالعه تونل 

باعث کاهش لنرر خمشی در تمام نقاط است که در پایین تونل  حفرات محلخطرناکترین در شرایط وجود حفره بررسی شده است.پوشش محوری 

ل و سازه ها و زمین های خطرات جدی ای را برای امنیت تون پوشش شده و در اندازه های بحرانی باعث تغیر علامت لنرر در آن نقاط می شود ، که

و بازرسی های برنامه ریزی شعده از تونعل نسعبت بعه ععدم شعکل        شود که با روشهای ساخت مناسبدر نهایت پیشنهاد می اطراف آن ایجاد می کند.

  اقداماتی صورت گیرد.گیری و همچنین شناسایی به موق  این حفرات قبل از رسیدن آنها به اندازه های بحرانی 
 

 

 فرات آبشستگی زیر سطحی،پوشش تونل،لنگر خمشی،نیروی محوریکلمات کلیدی: ح

 

 

  مقدمه .1
 

 . مشعکلات حاصعل از آن   چعار فرسعایش و آبشسعتری شعده اسعت     در تونلها مشاهده شده اسعت کعه خعاک اطعراف در طعون زمعان بهعره بعرداری تونعل د         

کوچک تا گسیختری های بزرگ متفاوت و گسترده باشد.ذرات و دانه های ریز خعاک معی تواننعد داخعل ترکهعا شعده و باععث        می تواند از خرابی های 

بعروز  ایجعاد حفعرات در اطعراف پوشعش و      پوکی خاک اطراف تونل و حتی نشستهایی در سازه های اطراف شوند که خود ایعن پدیعده معی توانعد باععث     

 ه است.تنشهایی شود که در طراحی دیده نشد

ذرات ریعز خعاک     ،با تراوش آبهعای زیرزمینعی   "برای نرهداری راه ها و راه آهن ها بیان شده است که   FHWA (6002)در دستور العمل  

اعمان  و این حفرات می توانند عامل نشست ، درست کنند ین روند حفراتی را در پشت پوشش و با ادامه ا کرده می توانند در داخل ترکها با آب حرکت

به حفرات پشت پوشعش  Kajima & Asakura ، (1991) ITA( 6002) ،دیرری مثل مراج  "د.نتنش های نا خواسته و پیش بینی نشده روی تونل باش

 .1بهره برداری آنها اشاره کرده اند،شکل تونلها به عنوان یک مشکل جدی در طون عمر  

در آن عوامل مخرب روی تونلها بیان شده است . در ایعن مطالععه   انجام گرفته است که  تعدادی مطالعه موردی  ITA 1991 سان در گزارش 

معورد از    6تونل از دست دادن مقاومت به علت جابه جایی و انتقان ذرات ریعز خعاک بعوده اسعت.      در مورد گزارش شده است که علت آسیب 4حداقل 

معورد   2ر ه هر سه در آمریکا و یک مورد هم تونل حمعل و نقعل در پاپعن بعوده اسعت. در هع      آب کانتقان مورد تونل  1و ، 6شکل  ،آنها تونلهای فاضلاب

و زیر تونلها بوده اند. از دست دادن مقاومت در پایین تونل باعث افزایش ترکها در محیط پوشعش و   دست دادن مقاومت خاک در کناره  آمریکا شاهد از

یده بیضی شدگی و ترکهای طولی می شود .هر چه میعزان ایعن فرسعایش در پعایین تونعل بعالاتر باشعد        باعث بروز پد دست دادن این مقاومت در کناره  از

 باعث نشست بیشتر تونل و خسارت بیشتر به پوشش تونل خواهد بود.

                                                 
 

 


