
 اصفهان صنعتي لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملکنگره  نهمين

 9919 ماه ارديبهشت 91-19

 

 

آنها بر اساس کششی  ها در بتن و بررسی گسیختگی میخسازی المان محدود گلمدل 

  PCIنامه آیین

 

 

 فرهاد بهنام فر،   حسن زیباسخن

 دانشگاه صنعتی اصفهان ،دانشکده مهندسی عمران - 

zibasokhan@gmail.com 

 
 

 

 خلاصه

مورد بررسی قرار گرفته  ABAQUS افزارسازی المان محدود در نرمها در بتن به صورت عددی با استفاده از مدلمیخگلکششی در این مقاله رفتار 

چهار تایی در نمونه بتنی در حالت قرارگیری در وسط نمونه بتنی، در کنار یک لبه میخ به صورت تکی، دسته دو تایی و برای این منظور گل. است

، بررسی (نمونه 63) ها و در محدوده گوه گسیختگیمیخآزاد، و در کنار دو لبه آزاد و در حالت با و بدون وجود آرماتورگذاری در اطراف گل

این . ها مقایسه شده استمیخدر مورد مقاومت گسیختگی گل PCIنامه ده از آیینسازی با مقادیر بدست آمنتایج بدست آمده از مدل. شده است

سازی، با استفاده از نتایج مدل. بود PCIنامه ها بیشتر از مقاومت کششی ارائه شده در آیینمیخبررسی نشان داد در تمام موارد مقاومت کششی گل

 .تعیین شده است ABAQUS افزاررمها در نمیخمعیاری برای مشخص کردن گسیختگی کششی گل

 .ميخ، مدل المان محدود، گسيختگی قلوه کن شدنگل: کلمات کليدي
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ها یکی از وسایل پرکاربرد اتصال دهنده بین میخگل. استفاده از ترکیب اعضای بتنی و فولادی در چند دهه گذشته افزایش چشمگیری داشته است

ها تا میخبرای بررسی رفتار گل. برای استفاده مطمئن از این وسایل نیاز به شناخت کامل رفتار این دسته از اتصالات است. اعضای فولادی و بتنی است

-با توجه به هزینه بالای آزمایشات و پیشرفت[. 1-5]میخ انجام شده است کنون آزمایشات زیادی بر روی اتصال اعضای فولادی و بتنی با استفاده از گل

بیشتر . سازی المان محدود جایگزین کردتوان بخشی از این آزمایشات را با استفاده از مدلهای عددی، میسازیدر زمینه استفاده از شبیه های زیاد

سازی با استفاده از مدل[ 3]شانموگام و همکاران . ها را به صورت برشی مورد بررسی قرار داده استمیختحقیقات عددی انجام شده در این زمینه گل

با استفاده از مدل عددی [ 7]کویروز و همکاران . میخ پرداختندهای دو رویه کامپوزیتی با برشگیرهایی به صورت گلالمان محدود به بررسی رفتار دال

، لغزش طولی در سطح بین بتن در این راستا رفتار بار تغییرمکان. گاه ساده را مورد بررسی قرار دادندالمان محدود رفتار خمشی تیرهای کامپوزیتی با تکیه

های با میخبا استفاده از مدل المان محدود غیرخطی رفتار گل[ 8]نگوین و کیم . میخ و مدهای گسیختگی را بررسی کردندو فولاد، توزیع تنش برشی گل

د بررسی قرار دادند و نتایج مدل المان محدود را با گیرند را مورهای بتنی به عنوان برشگیر مورد استفاده قرار میمیلیمتر که در دال 22قطر بزرگتر از 

ها به صورت برشی مورد توجه میخ، گلهابررسی با توجه به اینکه در این. مقایسه کردند( EC4)نامه اروپا و آیین( AASHTO)های آشتو نامهنتایج آیین

ها معمولا میخشود، گلمیخ استفاده میها از گلاتصالات اعضای بتنی و فولادی که در آن های مختلف درقرار داده شده در حالیکه تحت بارگذاری

ها تحت بارهای کششی و ، نیاز بیشتری به بررسی رفتار آنگیرندتحت نیروهای مختلف از جمله نیروی کششی یا ترکیب نیروی کششی و برشی قرار می

سازی المان های فولادی تحت کشش مدفون در بتن در حالات مختلف با استفاده از مدلمیختار گلدر این مقاله رف. ترکیب برش و کشش وجود دارد

 .مقایسه شده است PCIنامه سازی شده است و نتایج آن با معیارهای گسیختگی آیینمحدود شبیه

 PCIمیخ در آیین نامه معیارهای گسیختگی کششی گل .2
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