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 خلاصه

ها علاوه بر  در طراحي سازه. هاي بزرگ و زيبايي معماري که دارند، کاربرد زيادي دارند ها با دهانه گنبدها فضاکار به دليل توانايي پوشش مساحت

پذيرد که تابعي از  هايي انجام مي محاسبه طرحي بهينه توسط الگوريتم. باشند اي برخوردار مي نيز از اهميت ويژه ضوابط طراحي، مسائل اقتصادي

در اين مقاله به منظور . نمايد پارامترهاي اقتصادي را به عنوان تابع هدف انتخاب کرده و همگام با ارضا شرايط طراحي، آن را حداقل يا حداکثر مي

روش . ت نتايج بهينه در مسايل داراي متغيرهاي زياد از نظريه اتوماتاي سلولي به همراه الگوريتم ژنتيک استفاده گرديده استافزايش سرعت و دق

نه اتوماتاي سلولي بر مبناي اندرکنش محلي اعضا استوار بوده و به علت پردازش موازي اطلاعات در اين روش به عنوان ابزاري توانمند در زمي

شده که  در اين مقاله با استفاده از روش اتوماتاي سلولي به تحليل و طراحي همزمان خرپاهاي فضايي در سطح محلي پرداخته. باشد سازي مي بهينه

در روش اتوماتاي سلولي که بر تحليل و طراحي همزمان استوار بوده عموما . گردد پس از همگرايي روش منجر به طرح بهينه سازه در سطح کلي مي

رو از  گردد که اين روش توانايي در نظر گرفتن قيد تغييرمکان را نداشته از اين اعضا استفاده مي( Fully Stressed Design)تمام تنيده از طرح 

 .الگوريتم ژنتيک براي طراحي در سطح سلولي استفاده شده است

 

 .لايه ولی، گنبدهای فضاکار يکسازی، الگوريتم ژنتیک، اتوماتای سلولی، الگوريتم ژنتیک سل بهینه: کلمات کلیدی
 

 

 مقدمه .1
 

هاي متفاوتي مورد  سازي با روش مسائل بهينه. باشند اي برخوردار مي ها علاوه بر ضوابط طراحي، مسائل اقتصادي نيز از اهميت ويژه در طراحي سازه

ريزي  هاي عددي، برنامه هاي تحليلي نظير حساب تغييرات، حساب ديفرانسيل، روش مضارب لاگرانژ، شيوه ها شامل شيوه اين روش. گيرند تحليل قرار مي

محاسبه طرحي بهينه که کمترين هزينه اجرايي را داشته باشد توسط .]1[هاي مبتني بر گراديان است،  هاي جستجوي مستقيم و روش خطي، روش

پذيرد که تابعي از پارامترهاي اقتصادي را به عنوان تابع هدف انتخاب کرده و همگام با ارضا شرايط طراحي، آن را حداقل يا  م ميهايي انجا الگوريتم

سازي الهام گرفته شده از  هاي بهينه اکنون تعداد زيادي از روش هم. شود سازي خوانده مي چنين عملياتي از نظر رياضي، بهينه. نمايد حداکثر مي

 .باشد سازي الهام گرفته شده از طبيعت جاندار مي ي بهينه ترين روشها هاي زيستي وجود دارد که الگوريتم ژنتيک از جمله يکي از تکامل يافته سيستم

الگوريتم   .اند ها تشکيل شده هايي از سلول گردد و از آرايه هايي ديناميکي هستند که در آنها فضا و زمان به شکل گسسته مدل مي اتوماتاي سلولي سيستم

. کند که از طريق تحليل و طراحي همزمان به سمت ترکيب بهينه از اعضاي سازه حرکت مي باشد ها مي اتوماتاي سلولي يک روش تحليل و طراحي سازه

را به الگوريتم مناسب در  هاي پيچيده بر اساس اندرکنش محلي اعضاء استوار بوده و آنچه آن سازي رفتار کلي سيستم روش اتوماتاي سلولي بر پايه مدل

 .]2[. باشد ها تبديل کرده، قدرت بالا در پردازش موازي اطلاعات در آن مي سازي سازه زمينه بهينه
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