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 خلاصه
در این تحقیق نحوه عملکرد روش سرعت امواج صوتی به عنوان یک آزمایش غیر مخرب برای بتن به منظور تخمین مقاومت فشاری بتن خود 

 6و  0، 2، 4 یحاو بیکه به ترت Dو  Cو  Bو A یسر 0طرح اختلاط شامل  04منظور  نیبد. . رسی می شودتراکم الیافی حاوی ذرات نانو بر

، 2/4: یفلز) افینوع ال 3مجموعه شامل  نیازا یهر سر. مورد استفاده قرار گرفتند مانیبا س نیگزیکه به صورت جا سیلینانو س مان،یس یدرصد وزن

قرار  سهیو مقا شیمورد آزما( یدرصد حجم 3/4و  2/4و  15/4: شهیو ش یدرصد حجم 2/4 و 15/4، 1/4: لنیپروپ یو پل یدرصد حجم 5/4و  3/4

در این بررسی آزمایشگاهی بر روی نمونه های مکعبی ساخته شده آزمایش تعیین سرعت فرا صوتی و آزمایش مقاومت فشاری انجام .  گرفتند

سرعت عبور امواج فرا صوتی و مقاومت فشاری نمونه ها در سنین مختلف به دست آمدند و بر اساس نتایج به دست آمده روابطی میان .  گرفت

 . محدوده تغییرات سرعت امواج برای این نوع بتن تعیین گردید

 

 .مقاومت فشاري،  بتن خود تراكم،  الیاف،  امواج فراصوتی: كلمات كلیدي

 

 

 مقدمه. 1
 

الیاف در بتن سبب افزایش مقاومت ضربه ای و سایشی بعلاوه کاهش ترک خوردگی و افزایش مقاومت  تحقیقات گذشته نشان داده است که استفاده از

، آب مشکلات بتن معمولی نظیر جداشدگی از یک سو بتن خود تراکم ، بتنی بسیار سیال و روان می باشدکه بسیاری از. خمشی و کششی می گردد

این ویژگی کمک . بدون نیاز به هیچ گونه لرزاننده داخلی یا خارجی تحت اثر وزن خود متراکم می شودانداختگی و غیره را مرتفع نموده و علاوه بر آن 

از سویی دیگر فناوری نانو در سالیان اخیر موجب تحولات شگرفی در دانش . قابل توجهی به اجرای اعضاء سازه ای با تراکم زیاد آرماتورمی نماید

ه ای از فناوری نانو هستند به دلیل دارا بودن ویژگی های خاص فیزیکی و شیمیایی به عنوان یک پوزولان نانو ذرات که نتیج. بشری گردیده است

[. 1]بهبود بخشندمصنوعی بسیار فعال درتکنولوژی بتن توانسته اند با کاربرد در ساخت مصالح پایه سیمانی ساختار آنها را به شدت تحت تاثیر قرار داده و 

 .خود تراکم حاوی ذرات نانو، کمک شایانی به اجرا و عملکرد سازه های پیچیده می نمایدلذا استفاده از بتنی 

 معمولی استاندارد، های نمونه مقاومت در تردید جمله بنا به دلایلی از مخرب غیر روشهای از استفاده با کیفی کنترل نظر از بتن ارزیابی امروزه         

 سهولت و آزمایش زمان و هزینه بودن پائین دلیل به طرفی از و شیمیائی تاثیرات و سوزی آتش و زدگیهوا از ناشی بتنی عضو آسیبهای موضعی

 تاکنون دسته این از مختلفی های تکنیک و گرفته قرار دنیا تمام در مهندسین توجه مورد مخرب نیمه و مخرب روشهای با در مقایسه آن انجام

اولتراسونیک، که براساس محاسبه سرعت انتقال پالس فراصوت در بتن ارائه شده است، یکی از روشهای تکنیک سرعت امواج  [.5-2]است شده پذیرفته

های هوا و خلل و فرج موجود در داخل  حباب[. 6]توان برخی از خصوصیات اعضای بتنی را تخمین زد های غیرمخرب است که به کمک آن می آزمون

 پارامترهای به اولتراسونیک امواج سرعت .دهند نحوه انتقال امواج اولتراسونیک را تحت تاثیر قرار میجسم جامد به عبارتی میزان تراکم جسم جامد، 

 مسیر طول ،(آوری عمل)بتن  نگهداری بتن، شرایط در رفته بکار سنگی مصالح نسبت سیمان، به آب نسبت بتن، سن سیمان، نوع جمله از متعددی

 بر موثر پارامترهای تاثیر بررسی با ارتباط در مختلف محققین توسط زیادی تلاشهای[. 5-2]است  وابسته ... و گیری اندازه محیط دمای گیری، اندازه
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