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-می) جایگذاري نزدیک سطح( NSMاستفاده از روش 

استفاده از . کنیمرا توسط چسب در محل موردنظر جایگذاري می
در سال . هاي بتن مسلح گسترش یافتو در اروپا براي مقاوم سازي سازه

این کار توسط قرار دادن آرماتور فولادي در شیار ایجاد 
افزار اجزاي سازي در تقویت برشی تیر بتن آرمه از نرم

را در افزایش ظرفیت باربري و تغییرشکل و  EBRو  
لازم به ذکر است که در این مطالعه چسب را با سختی زیاد و مقاومت گسیختگی 

و با زاویه  EBRبه این منظور از یک نمونه تیر تقویت شده به روش 
استفاده ) هر دو در راستاي جان(میلیمتر  45و  73فواصل 

 .، روش جایگذاري نزدیک سطح

هاي در طول سال. باشددر جان تیر می FRPاستفاده از  ،
هاي بتن مسلح پیشرفت خوبی داشته و تحقیقات آزمایشگاهی و 

Teng باشد که و همکارانشان در این زمینه حاکی از آن می
درصد خواهد  40تا  20داشته و باعث افزایش ظرفیت باربري حدود 

است که باعث شده NSMاما بعضی از مزایاي روش  گیرد،
مقدار کارهاي لازم براي  -1: توان به موارد زیر اشاره کرد

تر اصلاح و تواند راحتهاي سطح بتن مینامنظمی. (سازي سطح پس از ایجاد شیار به طور وسیع نیاز نیست
تمایل کمتري به جداشدگی از بتن اطراف خود  NSMآرماتورهاي 

                                                 

لی مهندسی عمران، دانشگاهبین الملکنگره  نهمین
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١

بتن مسلح به روش جا يرهایت یبرش تیتقو يعدد 
تیکامپوز يمرهایاستفاده از پل
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 چکیده

استفاده از روش  ،گیرداستفاده قرار می هاي اخیر موردها که در سالسازي سازههاي مقاومیکی از روش
را توسط چسب در محل موردنظر جایگذاري می FRPهاي موردنظر ایجاد کرده و این روش ابتدا شیارهایی در قسمتدر . 

و در اروپا براي مقاوم سازي سازه 1950مسلح سازي به کمک روش جایگذاري نزدیک سطح در اوایل دهه 
این کار توسط قرار دادن آرماتور فولادي در شیار ایجاد ، ن مسلح در سوئد در ناحیه ممان منفی خود نیاز به بهسازي داشتعرشه یک پل بت 1948

سازي در تقویت برشی تیر بتن آرمه از نرمجهت بررسی تاثیر مقاوم .شده در سطح بتن و پر کردن آن با ملات سیمانی انجام گرفت
 NSMسازي این مطالعه تاثیر دو روش مقاومدر . استاستفاده شده ABAQUSمحدود 

لازم به ذکر است که در این مطالعه چسب را با سختی زیاد و مقاومت گسیختگی . هاي برشی را مورد بررسی قرار دادیمهمچنین محل تشکیل ترك
به این منظور از یک نمونه تیر تقویت شده به روش . استنظر شدهو بتن صرفه FRP ،ایش بین چسب بالا در نظر گرفته و از جد

فواصل با  NSMو دو نمونه تقویت شده به روش ) جان تیر(درجه 90ف در راستاي اقرارگیري الی
  .است

، روش جایگذاري نزدیک سطحFRPبتن، تقویت برشی تیر بتن آرمه، : کلمات کلیدي

   مقدمه

،هاي کاربرد پلیمرهاي کامپوزیتی در تقویت برشی تیرهاي بتن مسلحیکی از بهترین روش
هاي بتن مسلح پیشرفت خوبی داشته و تحقیقات آزمایشگاهی و و خمشی سازهدر تقویت برشی ) چسباندن خارجی( EBRگذشته استفاده از روش 

Lorenzis ، Barros ، Tengاما تحقیقات  .]1[استعددي زیادي در این زمینه صورت گرفته

داشته و باعث افزایش ظرفیت باربري حدود  EBRکارایی بیشتري نسبت به روش ) جایگذاري نزدیک سطح(
گیرد،صورت می NSMو  EBRسازي تیرهاي بتن مسلح در مجموع به دو روش 

توان به موارد زیر اشاره کردمزایا میاز جمله این . استفاده ار این روش بیشتر مورد توجه مهندسین وطراحان قرار گیرد
سازي سطح پس از ایجاد شیار به طور وسیع نیاز نیستیعنی آماده. یابدنصب در محل کاهش می

آرماتورهاي  -2. )تآماده شود و برداشت لایه ضعیف روي سطح بتن به طور وسیع نیاز نیس
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 یبررس 

یکی از روش
. باشد

مسلح سازي به کمک روش جایگذاري نزدیک سطح در اوایل دهه 
1948

شده در سطح بتن و پر کردن آن با ملات سیمانی انجام گرفت
محدود 

همچنین محل تشکیل ترك
بالا در نظر گرفته و از جد

قرارگیري الی
استشده

 
کلمات کلیدي

 
 

مقدمه  .1
 

یکی از بهترین روش
گذشته استفاده از روش 

عددي زیادي در این زمینه صورت گرفته
( NSMروش 
سازي تیرهاي بتن مسلح در مجموع به دو روش مقاوم .]2[شد

استفاده ار این روش بیشتر مورد توجه مهندسین وطراحان قرار گیرد
نصب در محل کاهش می

آماده شود و برداشت لایه ضعیف روي سطح بتن به طور وسیع نیاز نیس
  .دارند
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