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 خلاصه

اين مسئله سبب شده است تا روش هاي مختلفي براي طراحي بهينه . شيب دار از جمله سازه هاي مهم و پركاربرد در صنعت مي باشند قاب هاي 

لذا احتمال . اما از آنجا كه در اين فرآيند، ابعاد مقاطع تغيير مي نمايد، فضاي كاوش و طراحي بسيار بزرگ است. قاب هاي شيب دار مطرح شود

. در اين مقاله سعي شده است تا بهينه يابي ابعاد قاب هاي شيب دار غيرمنشوري مورد توجه و بررسي قرار گيرد. حلي افزايش مي يابدكسب بهينه م

هر جزيره . با زيربخش هاي مختلفي تحت عنوان جزيره استفاده شده است( M.S.M)براي اين منظور از روش اصلاحي جستجوي چند منظوره 

اين شيوه جستجو سبب مي شود تا مسئله بهينه يابي در هر لحظه با چندين روش مورد بررسي . وت از نظر فرآيند بهينه يابي استداراي ساختاري متفا

در مقاله حاضر براي طراحي قاب شيب دار از آيين نامه فولاد امريكا استفاده . قرار گرفته و بدين سان احتمال گرفتاري در بهينه محلي كاهش يابد

 ..مورد ارزيابي قرار گرفته است M.S.Mدر نهايت با بررسي و مقايسه مثال هايي از قاب هاي شيب دار، كارآيي . شده است

 

 .مقاطع متغير، قاب هاي شيب دار، روش جستجوي چندمنظورهبهينه يابي، : كلمات كليدي

 

 

  مقدمه .1
 

گتردد،  قاب هاي شيبدار بعنوان پر كاربرد ترين و مهم ترين نوع سازهاي مورد استفاده در صنعت، در جهت پوشش دهانه هاي بسيار بزرگ استتفاده متي    

. اشتاره نمتود  .. .كه از جمله موارد كاربرد آن مي توان به، ساختمان هاي صنعتي، سوله ها، آشيانه هاي هواپيما ها، ورزشگاه هاي سرپوشتيده، استتخرها، و   

وجتود   اعضاي با ممان اينرسي متغير نيز در بسياري از قاب هاي فولادي به منظور بهينه سازي توزيع وزن و مقاومت، در صورتي كته محتدوديت معمتاري   

متتداول تترين نتوع ايتن     . متي گتردد  در قاب هاي شيبدار فولادي نيز از اين نوع اعضاء به ميزان وسيعي استفاده . نداشته باشد، مورد استفاده قرار مي گيرند

 .شكل هستند كه ارتفاع جان آنها در طول عضو به صورت خطي تغيير مي نمايد Iاعضاء، مقاطع 

 [.4]تكنيك هاي معيار بهينه گي را در مورد قاب هايي كه سطح مقطع اعضاي آنها داراي يك رابطه عمومي باشند را بررسي كرد ( 4891) خان

سال از عمر مفيد سازه  05به اين نتيجه رسيدند كه سازه هاي با شاه تير هاي صلب بيشترين صرفه اقتصادي را طول  4891ل هوريدج و موريس در سا

نيز طراحي بهينه قاب هاي داراي اعضاي با سطح مقطع متغير را با استفاده از طراحي پلاستيك قاب بررسي ( 4891)تان و جنينگ  [.2]خواهند داشت 

به طراحي بهينه قاب هاي الاستو پلاستيك غير خطي هندسي فولادي پرداختند كه در آن اعضاي قاب به صورت ( 4884)حيالي اوغلو و ساكا  [.3]كردند 

I به ارائه ( 4881)ساكا در  [.1]يك سطح مقطع در يك انتهاي عضو و ديگري نسبت سطح مقطع ها : مي باشدو هر عضو داراي دو متغير طراحي  بوده

شكل و ارتفاع مقطع به صورت خطي در طول  Iهاي فولادي داراي اعضاي غير منشوري پرداخت كه در آن اعضاي قاب  براي طراحي بهينه قابروشي 

رضا حسين زاده طراحي بهينه قاب هاي شيبدار غير منشوري را بر اساس  2552در سال  [.0]بود  OCاعضا متغير بود، الگوريتم او مبتني بر روش 

ساكا و همكاران با استفاده از الگوريتم ژنتيك به بهينه . پي.ام 2553در سال  [.1]به منظور يافتن طرح بهينه قاب مورد بررسي قرار داد   SQPالگوريتم

همچنين  سازي قاب هاي شيبدار فولادي با ستون هاي منشوري و تيرهاي منشوري با ماهيچه پرداختند كه طي فرآيند بهينه سازي در آن، مقاطع بهينه و

                                                 
1

 Nooryan.amin@gmail.com                                          :  دانشكده عمران و معماري، دانشگاه صنعتي شاهرود، پست الكترونيكي کارشناس ارشد سازه، 
1

 V_Kalatjari@shahroodut.ac.ir                                                       :دانشكده عمران و معماري، دانشگاه صنعتي شاهرود، پست الكترونيكي استاديار، 
 M.H.Talebpour@gmail.com                                      :  دانشكده عمران و معماري، دانشگاه صنعتي شاهرود، پست الكترونيكيدانشجوي دکتري سازه،  2

mailto:M.H.Talebpour@gmail.com
mailto:M.H.Talebpour@gmail.com

