
  صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاه
1391  

 

ANFIS  وMIKE11/NAM 

، مريم اكبر 4، آزاده احمدي

  آبخيزداري، دانشگاه زابل

  دانشيار گروه مرتع و آبخيزداري، دانشگاه زابل

  استاديار گروه مرتع و آبخيزداري، دانشگاه زابل

  استاديار گروه عمران آب دانشكده عمران دانشگاه صنعتي اصفهان

  و برق خوزستان كارشناس ارشد دفتر منابع آب و انرژي، معاونت توسعه سد و نيروگاه، سازمان آب

elhamkakaei_2009@yahoo.com 

علاوه بر اين، به منظور . كندبيني سيلاب و مطالعات منابع آب بازي مي
سازي اين هاي مختلفي كه براي شبيهمدل. بيني بارش امري اجتناب ناپذير است

آبخيز بالادست سد  حوزهدر اين مطالعه كه در بخشي از  .هاي جعبه سياه تقسيم كرد
- پيش سپس دبي رواناب حاصل از بارش. بيني شده استپيش

در  NAMمدل همچنين نه پارامتر اصلي . .و نتايج با يكديگر مقايسه شده اند
 NAMمدل . بيني كندتواند بارش را بطور منطقي پيشبا تابع عضويت نوع گوسي مي

و  7/0بيني شده به ترتيب برابر با ده و بارش پيشسازي رواناب براساس بارش مشاهده ش

 

- آبخيز سد زاينده حوزه، NAMرواناب 

بيني بارش به عنوان يك پارامتر كليدي پيش. باشدپيچيده مي
توان ها را مياين مدل. شوندهاي گوناگوني به كار برده مي

هاي مفهومي بايستي هاي فيزيكي و مدلاز لحاظ تئوري، مدل
هاي از طرفي پيچيدگي سيستم. باشدهاي پيچيده ي فيزيكي تاثيرگذار در تبديل بارش به رواناب مي

زيرا عملكرد اين . سازدسازي را بر اساس مفاهيم تئوري بسيار مشكل مي
سازي پذيري كه در مدلبه دليل انعطاف 1(ANFIS)هاي فازي
، LLRازبا استفاده ) 2009(و همكاران  رنجي ].18

                                                
1 Artificial Neural Fuzzy Inference System 
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 خلاصه
بيني سيلاب و مطالعات منابع آب بازي ميرواناب به عنوان يكي از مهمترين فرآيندهاي هيدرولوژيكي، نقش كليدي در پيش

بيني بارش امري اجتناب ناپذير استپيش هشدار معضل سيل،كاهش خسارات ناشي از سيل و كنترل و مهار آن و مديريت و 
هاي جعبه سياه تقسيم كردهاي مفهومي و مدلهاي فيزيكي، مدلتوان به سه گروه مدلاند را مي

پيش عصبي-بارش توسط سيستم استنتاج فازي 1378-87ساله  10ود صورت گرفته است براي يك دوره 
و نتايج با يكديگر مقايسه شده اندشده  شبيه سازي MIKE11/NAMتوسط مدل مفهومي بيني شده و بارش مشاهده شده

با تابع عضويت نوع گوسي مي ANFISدهد كه مدل نتايج نشان مي .ه استشد مورد مطالعه كاليبراسيون
سازي رواناب براساس بارش مشاهده شضريب كارايي مدل در شبيه. سازي جريان پايه توانايي بهتري داشت

رواناب -بيني بارش، مدل بارش، پيشعصبي- سيستم استنتاج فازي :كلمات كليدي

  

پيچيده ميسازي تبديل بارش به رواناب به دليل غيرخطي بودن و چند بعدي بودن آن، بسيار 
هاي گوناگوني به كار برده مي، مدلفرآيندسازي اين به منظور مدل. كندسازي ايفا ميتاثيرگذار، نقش بسزايي را در اين مدل

از لحاظ تئوري، مدل] 13[ .هاي جعبه سياهو مدل هاي مفهوميمدل هاي فيزيكي، مدل: بندي كرد
هاي پيچيده ي فيزيكي تاثيرگذار در تبديل بارش به رواناب ميفرآيندزيرا اصول آنها بر اساس . 

سازي را بر اساس مفاهيم تئوري بسيار مشكل ميي در بارش و رواناب شركت دارند، مدلطور متوالهايي كه بهفرآيند
هاي فازيرو مدلاز اين ].8[باشد هاي ورودي به مدل ميها بسيار وابسته به كميت و كيفيت داده

18][9[گيرند باشند، مورد استفاده قرار ميرواناب دارا مي-انند بارشهاي غيرخطي م
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اند را ميفرآيند توسعه يافته
ود صورت گرفته است براي يك دوره رزاينده

بيني شده و بارش مشاهده شده
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سازي تبديل بارش به رواناب به دليل غيرخطي بودن و چند بعدي بودن آن، بسيار مدل
تاثيرگذار، نقش بسزايي را در اين مدل

بندي كرددر سه گروه طبقه
. بسيار دقيق باشند

فرآيندطبيعي و شمار 
ها بسيار وابسته به كميت و كيفيت دادهمدل

هاي غيرخطي مفرآيند


