
  صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملكنگره  نهمين

  1391 ماه ارديبهشت 19-21

 

  مدل سازي عددي عملكرد دستگاه جاذب انرژي ازامواج دريا 

 

2محمد جواد كتابداري، 1وحيد كرمي
   

  كارشناس ارشد سازه هاي دريايي، دانشگاه صنعتي اميركبير - 1

  عضو هيئت علمي دانشكده كشتي سازي دانشگاه صنعتي اميركبير - 2 

  

Vhd.karami@gmail.com 

 

 خلاصه

از نظر فيزيكي اين دستگاه . باشدتوليد انرژي برق از امواج دريا ميدر زمينه پر مصرف و مطلوب هاي از دستگاهيكي  3گر آبستون نوسان 

انتهاي باز آن در داخل آب دريا بصورت مستغرق بوده و در  ،باشدميبصورت يك محفظه صلب و توخالي است كه به دو صورت ثابت و شناور 

توليد شده خروجي  يهوايكي از فاكتورهاي مهم در تحليل كارائي اين دستگاه، تعيين حداكثر فشار . باشدحالت عمودي در معرض امواج دريا مي

در اين تحقيق از روش  .باشدميدستگاه به منظور چرخش پروانه توربين و توليد الكتريسته توسط ژنراتور  ،به محفظه صلب در اثر برخورد امواج

در آبهاي كم عمق ساحلي استفاده شد و حداكثر فشار هواي خروجي از نازل دستگاه محاسبه  OWC  اختلاف محدود براي مدل سازي رفتار

سازي در نظر گرفتن سطح آب نوساني داخل محفظه بصورت يك صفحه صلب درحال نوسان در جهت قائم است، كه به ويژگي اين مدل. گرديد

ر شناوري و متحرك بودن صفحه صلب، پتانسيل موج تشعشعي نيز وارد محاسبات هاي موج تفرق و برخوردي بخاطاين صورت علاوه بر پتانسيل

  .هاي يك كار آزمايشگاهي معتبر مقايسه شد كه انطباق خوبي بين نتايج حاصله بدست آمدنتايج حاصل با دادهدر پايان . گرديد
 

  موج خطي گر قائم آب، نظريهمحدود، ستون نوسان اختلافهاي عددي، روش: كلمات كليدي

 

 

   مقدمه  .1

 

 پايان وهاي زيادي براي مهار، و استفاده از اين منابع انرژي بيهاي اخير صورت گرفته و دستگاهها در سالتلاشهاي زيادي در زمينه جذب انرژي اقيانوس

امواج درياها و توليد الكتريسيته از جمله  گر قائم آب براي جذب انرژيدر بين اين وسايل متنوع، ستون نوسان. است سازگار با محيط زيست ساخته شده

خط ساحلي هم نصب  تواند علاوه بر قرارگيري درآب عميق درباشد، زيرا ميابزارهايي است كه از اهميت بالايي برخوردار است و بسيار مورد توجه مي

تواند به صورت ثابت يا شناور صلب و توخالي است كه مي OWCاز نظر فيزيكي دستگاه  .تر استاستفاده از آن ساده همين دليل هزينه نصب وهگردد ب

توجه به نحوه قرارگيري و هندسه دستگاه در اثر نوسان آب حجمي از هـوا در   باشد كه باانتهاي باز آن در داخل آب دريا بصورت مستغرق مي. باشد

شود جرم آبي كه در داخل و آن فشار ديناميكي ايجاد شده باعث ميامواج برخوردي به دستگاه و، پير. گردداي محبوس ميقسمت داخلي محفظه استوانه

متأثر از اين پديده،  هواي نوساني روي توده آب پس از گذر از يك مجراي مخروطي به . اي وجود دارد بصورت نوساني حركت كندمحفظه استوانه

. ]1[شودهاي توربين الكتريسيته توليد ميكند و در نهايت  در اثر چرخش پرهباشد برخورد ميهاي يك توربين هوا كه متصل به ژنراتور توليد برق ميپره

توان از امواج دريا استحصال نمود بستگي به قدرت جريان درون اتاقك هوا و توربين مورد استفاده براي تبديل اين انرژي هـوا بـه   ميزان انرژي كه مي

كه بصورت ثابت نصب و سطح  OWCتحقيقات در زمينه دستگاه  .دهدنرژي را نشان مينمايي از اين ابزار جذب ا) 1(شكل . انرژي الكتريكي دارد

 ,McCormick(1981) , Chen(1987)محققاني همچون. شود تفريباً محدود استبه شكل يك صفحه صلب فرض مي داخل محفظه آب نوساني

Ma(1995)    ثير آن بر بدنه دستگاه، سطح آب نوسـاني در داخـل محفظـه    براي بررسي رفتار فيزيكي، تخمين نيروهاي وارده از طرف امواج و تأ 

OWC      را بصورت يك صفحه صلب شناور فرض كردند، و با اين جانشناني به استخراج معادله حركت در راستاي قائم براي جسـمي بـا يـك درجـه

در اين تحقيق نيز سطح آب نوسـاني داخـل دسـتگاه     بر پايه مطالعات صورت گرفته مذكور، . آزادي و ساير نيروهاي وارده بر صفحه شناور پرداختند

بصورت يك صفحه صلب مدل گرديد و معادلات حركت صفحه با استفاده از تئوريهاي هيدروديناميكي البته با كمي اصلاحات استخراج شد، سپس با 

                                                
١

 زاد واحد كرمانشاه آمدرس دانشگاه  
٢
 عضوهيئت علمي دانشكده كشتي سازي دانشگاه صنعتي اميركبير 

3 Oscillating Water Column (OWC)   


