
صنعتی اصفهانلی مهندسی عمران، دانشگاهبین الملکنگره نهمین
1391ماهاردیبهشت19-21

١

حت تأثیر خرابی پیش روندههاي مقاوم فولادي تبررسی رفتار قاب

3، کامران رحمتی شادباد2سجاد محمودي، ١علی حدیدي

مهندسی عمران، دانشگاه تبریزدانشکده فنی-2و 1
، شبسترباشگاه پژوهشگران جوان،واحد شبستر،دانشگاه آزاد اسلامی-3

Email: a_hadidi@tabrizu.ac.ir

خلاصه
طی چهل سال گذشته بارهاي غیرعادي ناشی از حوادث طبیعی، خطاهاي اجرا و برخی مسایل دیگر باعث به وجود آمدن خرابی پیش 

- خیز میاي براي نواحی لرزههاي سازهترین سیستممتداولهاي مقاوم فولادي یکی ازقاب. ها گردیده استرونده در تعدادي از سازه

باتوجه . ها در برابر نیروهاي جانبی ناشی از زلزله در طول سالیان گذشته مورد ارزیابی و بررسی قرار گرفته استرفتار این سازه. باشند
ها در برابر خرابی وم ارزیابی دقیق رفتار این سازههاي بلند و مهم، لزرونده و تلفات ناشی از آن در سازهبه اهمیت زیاد خرابی پیش

.گرددرونده احساس میپیش
داخلی یا خارجی رونده با حذف ناگهانی ستونیشهاي مقاوم فولادي تحت اثر خرابی پدر این مقاله به بررسی و مقایسه رفتار قاب

ها با توجه به تأثیر محل حذف ل خرابی و مقایسه عملکرد آنهاي مقاوم فولادي با تعیین پتانسیبررسی رفتار قاب. شودپرداخته می
هاي استاتیکیها با استفاده از انواع تحلیلدر هر یک از حالات حذف ستون، خصوصیات اصلی رفتار قاب. گیردستون انجام می

، UFC 4-023-03ت آیین نامهها با درنظر گرفتن مقررابررسی. گیردمیو دینامیکی مورد ارزیابی قرارخطی، استاتیکی غیرخطی
.ارایه گردیده استطبقه 10است که بعنوان نمونه نتایج قاب خمشیهاي فولادي سه بعدي انجام گرفتهبراي انواع قاب

خمشی فولادي، اجزاي محدود، روش مسیر بار جایگزینرونده، قابخرابی پیش: کلیديکلمات 

مقدمه.1

را می ، ضربه و یا انفجارعادي شدید بوجود آمده در اثر آتشتحت شرایط بارگذاري غیراز وقوع خرابی در سازه هاد مهمیموارسال هاي اخیردر طی 
یکی از مکانیسم هاي خرابی در سازه ها، خرابی پیش . توان یافت که منجر به خسارات اقتصادي سنگین و از دست رفتن جان انسان ها گردیده است

.شودسازه بطور پیش رونده اي خراب مییک یا چند عضو سازه اي در اثر ضربه یا عوامل دیگر بطور آنی فروریخته ورونده می باشد که در آن 
خرابی .خرابی کل سازه و یا بخش مهمی از آن حاصل می گردد،بازتوزیع بارهاي ناحیه خراب شده سبب خرابی دیگر اجزاي سازه اي شده و در نتیجه

در شهر نیویورك که در آن برجهاي مرکز تجارت 2001سپتامبر 11در اثر انفجار گاز و حادثه 1968ر لندن درسال شهRonan Pointساختمان 
.]1[ي این نوع خرابی به شمار می روندجهانی ویران شدند از مهمترین نمونه ها

به عبارت . ردتحمل بار در اثر بارهاي غیر عادي را داخرابی پیش رونده عبارتی است به مفهوم فروریزش بخش نسبتاً کوچکی از سازه که وظیفه 
خرابی پیش رونده یک پدیده دینامیکی بوده که معمولاً . بخش بزرگی از سازه می گرددباعث خرابی، کهگون المان هاي سازه ايدیگر رها شدن آبشار

متناسب با خرابی اولیه ی پیش رونده آن است که خرابی نهایییکی از مهمترین مشخصه هاي خراب.گرددغییرشکل هاي بزرگ در سازه میسبب ایجاد ت
.]2[نمی باشد 

و براي طراحی متعارف سازه ها معمولاً ترکیبی از بارهاي مرده، زنده، باد، برف و زلزله استفاده می شود که می تواند تا حد معینی مقاومت
اما انجام طراحی ویژه . درنتیجه مقاومت در برابر خرابی پیش رونده را حاصل سازدعادي و ایداري سازه در برابر بارهاي غیرشکل پذیري لازم جهت پ

، استادیار دانشگاه تبریزسازه–ي عمران ادکتر-1
سازه–کارشناس ارشد عمران -2
سازه–کارشناس ارشد عمران -3
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- خیز میاي براي نواحی لرزههاي سازهترین سیستممتداولهاي مقاوم فولادي یکی ازقاب. ها گردیده استرونده در تعدادي از سازه

باتوجه . ها در برابر نیروهاي جانبی ناشی از زلزله در طول سالیان گذشته مورد ارزیابی و بررسی قرار گرفته استرفتار این سازه. باشند
ها در برابر خرابی وم ارزیابی دقیق رفتار این سازههاي بلند و مهم، لزرونده و تلفات ناشی از آن در سازهبه اهمیت زیاد خرابی پیش

.گرددرونده احساس میپیش
داخلی یا خارجی رونده با حذف ناگهانی ستونیشهاي مقاوم فولادي تحت اثر خرابی پدر این مقاله به بررسی و مقایسه رفتار قاب

ها با توجه به تأثیر محل حذف ل خرابی و مقایسه عملکرد آنهاي مقاوم فولادي با تعیین پتانسیبررسی رفتار قاب. شودپرداخته می
هاي استاتیکیها با استفاده از انواع تحلیلدر هر یک از حالات حذف ستون، خصوصیات اصلی رفتار قاب. گیردستون انجام می

، UFC 4-023-03ت آیین نامهها با درنظر گرفتن مقررابررسی. گیردمیو دینامیکی مورد ارزیابی قرارخطی، استاتیکی غیرخطی
.ارایه گردیده استطبقه 10است که بعنوان نمونه نتایج قاب خمشیهاي فولادي سه بعدي انجام گرفتهبراي انواع قاب
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را می ، ضربه و یا انفجارعادي شدید بوجود آمده در اثر آتشتحت شرایط بارگذاري غیراز وقوع خرابی در سازه هاد مهمیموارسال هاي اخیردر طی 
یکی از مکانیسم هاي خرابی در سازه ها، خرابی پیش . توان یافت که منجر به خسارات اقتصادي سنگین و از دست رفتن جان انسان ها گردیده است

.شودسازه بطور پیش رونده اي خراب مییک یا چند عضو سازه اي در اثر ضربه یا عوامل دیگر بطور آنی فروریخته ورونده می باشد که در آن 
خرابی .خرابی کل سازه و یا بخش مهمی از آن حاصل می گردد،بازتوزیع بارهاي ناحیه خراب شده سبب خرابی دیگر اجزاي سازه اي شده و در نتیجه

در شهر نیویورك که در آن برجهاي مرکز تجارت 2001سپتامبر 11در اثر انفجار گاز و حادثه 1968ر لندن درسال شهRonan Pointساختمان 
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به عبارت . ردتحمل بار در اثر بارهاي غیر عادي را داخرابی پیش رونده عبارتی است به مفهوم فروریزش بخش نسبتاً کوچکی از سازه که وظیفه 
خرابی پیش رونده یک پدیده دینامیکی بوده که معمولاً . بخش بزرگی از سازه می گرددباعث خرابی، کهگون المان هاي سازه ايدیگر رها شدن آبشار

متناسب با خرابی اولیه ی پیش رونده آن است که خرابی نهایییکی از مهمترین مشخصه هاي خراب.گرددغییرشکل هاي بزرگ در سازه میسبب ایجاد ت
.]2[نمی باشد 

و براي طراحی متعارف سازه ها معمولاً ترکیبی از بارهاي مرده، زنده، باد، برف و زلزله استفاده می شود که می تواند تا حد معینی مقاومت
اما انجام طراحی ویژه . درنتیجه مقاومت در برابر خرابی پیش رونده را حاصل سازدعادي و ایداري سازه در برابر بارهاي غیرشکل پذیري لازم جهت پ
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