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 خلاصه

ارائه بنابراین . رودبشمار میهای گذشته  های عمیق طی زلزله به پیوارده های شدید  آسیب از عوامل گسترش جانبی ناشی از روانگرایی یکی

رود. در  پذیر در برابر این پدیده، یک اقدام ضرروی به شمار می های موجود آسیب شمع بر کاهش اثرات گسترش جانبیجهت راهکارهای مناسب 

جهت کاهش اثرات  یپذیر به عنوان راهکار انعطاف 3×3شمع گروه یک دست  تأثیر بکارگیری ستونهای سنگی در بالادست و پایین مقالهاین 

فیزیکی مدل مختلف گردد. در این راستا اجزای  مدل فیزیکی میز لرزان در مقیاس بزرگ بررسی میآزمایشات گسترش جانبی با استفاده از مخرب 

غیرروانگرای مختلف شامل لایه استفاده در مدل از سه لایه  اند. پروفیل خاک مورد و ساخته شده  مقیاس 1g میدانبا استفاده از قوانین تشابه در 

ستونهای  بکارگیرید که ده تشکیل شده است. نتایج این مطالعه نشان می غیرقابل روانگرای زیرینسطحی، لایه میانی مستعد روانگرایی و لایه 

 .عدم استفاده از راهکار کاهش آسیب می گرددنسبت به حالت های مختلف گروه شمع  خمشی در شمع باعث کاهش قابل توجه لنگر سنگی

 

 ميز لرزان، گروه شمع، ستون سنگيبزرگ مقياس ، آزمايش ناشي از روانگرايي گسترش جانبي كلمات كليدي: 

 

 

 مقدمه .1
 

ای سست و اشباع هستند، رخ خاکهای دانه متشکل ازکه منتهی به جبهه آزاد آب های  زمینو یا پدیده گسترش جانبی معمولاً در زمینهای با شیب ملایم 

 در اثردر نتیجه خاک براحتی  و شدهای اضافی ناشی از زلزله باعث کاهش قابل توجه مقاومت برشی خاک  دهد. در این نوع زمینها فشار آب حفره می

. با وقوع گسترش جانبی، فشار ]1[ شود جا میجاببه سمت پایین دست شیب و یا جبهه آزاد برشی استاتیکی موجود محرک ناشی از تنشهای نیروهای 

های قابل توجه به  ها و خسارت گذشته موارد متعددی از آسیب یها شود. طی زلزله قرار گرفته در این زمینها وارد میعمیق های  جانبی قابل توجهی به پی

 نیگاتا 1691های  توان به موارد گزارش شده در زلزله های متکی بر آنها در اثر گسترش جانبی مشاهده شده است که از مهمترین آنها می ها و سازه شمع

 اشاره کرد. ]1[هائیتی  2212و  ]3[ کوبه 1661، ]2[

آسیبهای کاهش یا ک پی عمیق موجود در برابر گسترش جانبی، بکارگیری راهکارهای مناسب جهت پیشگیری ویر بودن پذی در صورت آسیب

 (1: ] 1[ بندی نمودمتوان به سه دسته کلی تقسیرا می ی کاهش آسیب در این زمینهرود. راهکارها شمار میناشی از  این پدیده یک اقدام ضروری ب

با استفاده از راهکارهایی نظیر  موجود یتقویت شمعها (2منظور جلوگیری از وقوع روانگرایی و گسترش جانبی محل ب بهسازی خاک قابل روانگرای

جداسازی شمعها از لایه غیرروانگرای سطحی با استفاده از خاک نرم یا  (3 هاریزشمع و یا استفاده از دیوارهای حائل زیرزمینی، سپری، ستونهای سنگی

به ارائه راهکارهای مختلف ن یسالهای اخیر محقق در. ناشی از لایه غیرروانگرای سطحی به منظور کاهش نیروی جانبی وارد بر شمعهاسایر مصالح مناسب 

را با استفاده از آزمایشات میزلرزان  این راهکارها کاراییاند و  هر یک از سه دسته ذکرشده پرداختهدر قالب جهت کاهش اثرات گسترش جانبی  ختلفم

                                                 
 دانشجوي دکتري  2
 دانشجوي کارشناسي ارشد  3
 دانشيار 4
 استاديار 5


