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 هبی فولادی خمشی تیرورق رفتبر

 در  ببل کششی CFRP  تقویت شذه بب  لمینیت
 

 

  2ّادی اسواعیلی تیوَسلَیی ، 2هجتبی ًیک آرس ، 2 قاسن طلَعی اسدلاًی،  1 حسیي شَکتی

 ،داًشکذُ فٌی ٍ هٌْذسیداًشگاُ اسٍهیِ داًشیاس -1

 داًشجَی کاسشٌاسی اسشذ ساصُ داًشگاُ اسٍهیِ -2 
h.showkati@urmia.ac.ir 

 

  خلاصه

 كیتحم يیدر ا است. هَرد تَجِ لزار گزفتِ  طتزیث زیاخ یدر سبل ّب یفَلاد یدر هَرد سبسُ ّب FRP یّب تیثب وبهپَس یهمبٍم سبس يیرٍش ًَ 

 وًَِّوِ ً وِ در آى پزداختِ ضذُ است يییپب یثِ ثبل وطط CFRP یّب تیٌیچسجبًذى لو كیاس عز یفَلاد یٍرق ّب زیت یخوط تیتمَ یثِ ثزرس

اس غحت  ٌبىیاعو یاستفبدُ ضذ ٍ ثزا ABAQUSًوًَِ ّب اس ًزم افشار الوبى هحذٍد  یهذل سبس یلزار دارًذ. ثزا یىیاستبت یّب تحت ثبرگذار

ضذ. ًتبج حبغل اس هغبلؼبت  صیسبختِ ٍآسهب cm 042عَل ثِ  LRFDًبهِ  يییٍ هغبثك ثب آ بسیثب هم یًوًَِ ػول هی یًزم افشار جیًتب

 داد. صیدرغذ افشا99تَاى تب حذ  یّب را ه زٍرقیت یخوط تیظزف یهمبٍم سبس هیتىٌ  يیًطبى داد وِ ثب استفبدُ اس ا یػذد شیٍآًبل یطگبّیآسهب

 

  CFRP ، ABAQUS ظشفیت خوشی، تیشٍسق،هقاٍم ساصی، کلوات کلیذی: 
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استفبدُ اس تیزٍرق سهبًی  وِ ػٌبغز آى ثِ هٌظَر تبهیي وبرایی ثْتز اس ًیوزخ ّبی  ًَرد ضذُ اس ٍرق سبختِ ضَد. ٍرق یىی اس اػضبی سبسُ ای است تیز

 9952آغبس دِّ  اس التػبدی خَاّذ ثَد وِ دّبًِ تیز ثِ اًذاسُ وبفی ثشري ثبضذ.تیز ٍرلْب را هیتَاى ثب اتػبلات پیچی ، پزچی ٍ یب جَضی ایجبد وزد.

ّب ثِ دلایلی اس تیزٍرق هیلادی وِ استفبدُ اس غٌؼت جَضىبری تَسؼِ یبفت ثِ تذریج تْیِ ی تیزٍرق اس تزویت سِ ٍرق جبیگشیي رٍش ّبی لجلی ضذ.

اس  ّبی هختلفیذ داضت. رٍشجولِ اغلاح ضزایت آئیي ًبهِ ّب، وبّص سختی ثذلیل خَردگی ٍ ًیش اضبفِ ثبر ًبضی اس ٍسبیل ًملیِ ًیبس ثِ تمَیت خَاٌّ

تمَیت ثب هػبلح  رٍش ًَیي ایي هیبىوِ در  ثزای همبٍم سبسی ایي ًَع سبسُ ّب ٍجَد دارد جولِ جَش وزدى ٍرق فَلادی ٍ پس وطیذگی اػضب 

FRP ٌِیت ٍ ّوچٌیي اهىبى اجزای وبر در ّبی  ًسجتب پبییي، افشایص ػوز هفیذ سبسُ ثؼذ اس تمَثذلیل داضتي هشایبیی اس جولِ اجزای سزیغ ٍ راحت، ّشی

 .ثیطتز هَرد تَجِ هحممیي لزار گزفتِ است ،هحل ّبیی وِ دستزسی ثِ سبسُ ثب هطىل هَاجِ است

وِ ثِ غَرت رسیي هبتزیسی در وٌبر ّن لزار هی گیزًذ، تطىیل  اس الیبف ثب همبٍهت ثبلا هبًٌذ وزثي، ضیطِ ٍ وَلار FRPوبهپَسیت ّبی 

خػَغیبت هىبًیىی ثْتزی اس لحبػ همبٍهت وططی ٍ هذٍل الاستیسیتِ دارًذ ثِ عَری وِ هتَسظ همبٍهت  CFRPوزثٌی ضذًذ.وبهپَسیت ّبی 

ٍ هذٍل الاستیسیتِ هتَسظ در هحذٍدُ  Gpa965تب  Gpa942ثزاثز ثیطتز اس فَلاد هی ثبضذ ٍ دارای هذٍل الاستیسیتِ ون هیشاى  92وططی ضبى 

Gpa022  تبGpa032 سیتِ ثبلا ثِ هیشاى ٍ هذٍل الاستیGpa422  تبGpa522 % ٍسى هخػَظ فَلاد  02هی ثبضٌذ، اس عزفی ٍسى هخػَغی هؼبدل

ثب هذٍل الاستیسیتِ هتَسظ ثزای تمَیت ٍ افشایص ظزفیت تیزٍرق ّبی فَلادی در سیز ثبل وططی استفبدُ  CFRPدارًذ.در ایي تحمیك اس ٍرق ّبی  

 ضذُ است.

ثزای همبٍم سبسی سبسُ ّبی فَلادی اًجبم گزفتِ است. در سبل  CFRPذدی درثبرُ استفبدُ اس لویٌیت ّبی در سبل ّبی اخیز هغبلؼبت هتؼ

 Acton. پل فَلادی [1]تمَیت ضذ mm52.5 ضخبهتو  mm73ثِ ػزؼ  CFRPثَسیلِ لویٌیت ّبی  Ashland در ًیَوبسل پل فَلادی 0220

به بال پایینی  CFRPبرّبی افشایص در اثز تزافیه سیبد ثَد ثب چسجبًذى لویٌیت ّبی در لٌذى جْت افشایص همبٍهت خستگی وِ در هؼزؼ چزخِ ث

ثِ ثبل  CFRPدر آهزیىب جْت تمَیت خوطی تیزٍرق ّب ثب چسجبًذى ٍرق ّبی  Pottawattamie countyّوچٌیي پل  2[2]تیرها تقویت شد
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 َيئت علمي داوشگبٌ اريميٍ 
 داوشجًی داوشگبٌ اريميٍ .
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