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 خلاصه

ز داردکه این رای تونل در مناطق شهری و پر جمعیت و با وجود شرایط دشواری مانند نرم بودن زمین، وجود تاسیسات شهری و ... دقت بسیار بالایی را نیااج

و مشخص نمودن مشکلات با اجرای تونل های دو قلو دو چندان می گردد. یک معیار مهم طراحی تونل های دو قلوی سطحی، تعیین اندرکنش بین تونل ها 

های دو قلو  وضعیت قرار گیری آنها به نحوی است که بتوان کمترین نشست در سطح زمین و کمترین تغییرات نیروها در پوشش تونل ها را مشاهده کرد. تونل

 Plaxisو با نرم افزار   NATMو   TBMدر این تحقیق بصورت موازی و مشابه و با قطر یکسان اما با فاصله متغیر از هم  می باشند که برای دو روش حفاری 

v8 نل می باشد. در مورد تحلیل قرار گرفته اند. هدف از این تحلیل ها ارزیابی تاثیر تغییرات موقعیت قرار گیری تونل های دو قلو بر روی نیروهای داخلی تو

حالت جداگانه مورد بررسی قرار گرفته است. در حالت اول  3در  این مقاله یکی از تونل ها بطورکل ثابت درنظر گرفته شده و مختصات قرارگیری تونل دیگر

دو محور  یکی از محورها متغیر و دیگری ثابت و در حالت دوم عکس حالت قبل، موقعیت تونل ها نسبت به یکدیگر تغییرخواهد کرد. اما در حالت سوم هر

ه قرارگیری آنها نسبت به یکدیگر تاثیر قابل توجهی را در تغییرمکان ها و نیروهای ایجاد متغیر می باشد. محاسبات انجام شده نشان می دهد فاصله تونل ها و نحو

 نها بدست آورد. شده در پوشش تونل ایجاد خواهد نمود. لذا با استفاده از این تحقیق می توان یک معیار فنی مناسب جهت قرارگیری تونل ها قبل از اجرای آ

 

 TBM ،NATMای دو قلو ، موقعیت قرارگیری تونل ها، تونل هکلمات کلیدی:             

 

  مقدمه .1
 

تلف مانند تونل  ها از جمله سازه های زیرزمینی هستند  که بررسی و تحلیل تغییر شکل ها و نیروهای وارد بر سیستم نگهداری پوشش تونل در شرایط مخ
از  جمله مسائلی است که دقت بسیار بالای متخصصان را در بر می گیرد. بخصوص نرم بودن زمین ،بالا بودن سطح آب زیر زمینی ، میزان نشست و ...  

 احداث تونل با دهانه های بزرگ و نزدیک به هم و دو قلو مشکلات را دو چندان می کند.

های دو قلو و اندر کنش آنها در گذشته تحقیقاتی با استفاده از مدل های فیزیکی و عددی در جهت تاثیر نیرو های ایجاد شده در پوشش تونل        

صورت پذیرفته است و به این صورت می باشد که در اثر ساخت تونل دوم،تونل اول و خاک اطراف ممکن است مانند یک توده صلب عمل کند و 

روی تونل می شود.یعنی می گویند که باعث برداشتن بار از   archingتوزیع مجدد تنش ها ،ایجاد یک پدیده اطراف تونل می کند که با آن پدیده 

[.فاصله ای که بین تونل ها وجود دارد موجب تغیر تنش ها و جابجایی پوشش تونل می شود که این فاصله 1یک کاهش بار در فشار زمین رخ می دهد]

فاری تا حد زیادی برآورده تاثیر گذاری بر اساس موقعیت و خصوصیات خاک تغییر می کند این بررسی ها نیز می تواند نیاز ما را در انتخاب روش ح

قطر تونل ها( بسیار کم و در  Dاز مرکز یکدیگر ) D2سازد .تحقیقاتی دیگر نشان دهنده این مسئله است که اثرات اندرکنش تونل های دوقلو در فاصله 

 [.2سبه شوند]از مرکز یکدیگر هیچ تاثیری وجود ندارد بنابراین در این حالت تونل ها می توانند جداگانه محا  D3فاصله 

 و TBMکه بر اساس روش اجزاء محدود می باشد تونل دو قلویی توسط دو روش حفاری    plaxisدر این تحقیق  با استفاده از نرم افزار         

NATM ه می توان روش بعلت ویژگی های خاص آنها می باشد ،ک 2علت استفاده از این .که دارای قطر و فاصله یکسان می باشند مدل گردیده است

اشاره نمود.در این مقاله به  NATM[4] وانعطاف پذیری در خاکهای گوناگون توسط روش  TBM [3]از جمله به قابلیتها و سرعت بالای حفاری در  

         ایجاد شده تحلیل تغییرات نیروها )محوری ، برشی ، لنگر خمشی( و جابجایی ایجاد شده در پوشش و محیط اطراف تونل پرداخته می شود. نیروهای 

 در ادامه این موضوع ارزیابی می شود.د که نپوشش گذاری و... وابسته باش ،وش حفاری، الگوی حفاری، شکل تونلند به عواملی مانند رنتوا می

 معرفی مدل مبنا و نحوه مدل سازی         .2


