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 1

استفاده اش ساقه آفتابگسدان به دو صوزت خام و اصلاح ضده بسای حرف نیکل، کسوم و 

 کادمیم اش پساب صنعتی

 

 صادُ فشد ، تْشٍص هصطفی ، سیذ فشّاد هَسَی ساسا دّقاًی
 

 اصفْاى داًشکذُ کشاٍسصی، داًشگاُ صٌعتیداًشجَی کاسشٌاسی اسشذ گشٍُ آب، 

 اصفْاى استاد گشٍُ آب داًشکذُ کشاٍسصی داًشگاُ صٌعتی

 اصفْاى استادگشٍُ آب داًشکذُ کشاٍسصی داًشگاُ صٌعتی
dehghani.s3@gmail.com 

 

 

 خلاصه
ػالٝ‌.‌ؿٛدٔیآب‌٘یض‌ػایش‌ٔٙاتـ‌وٙذ‌ٚ‌تافث‌آِٛدٌی‌‌ٞا‌ٚخٛد‌داسد‌تشای‌ٔحیظ‌صیؼت‌ایداد‌ػٕیت‌ٔی‌ٞایی‌وٝ‌دس‌دسٖٚ‌پؼاب‌آِٛدٌی

أىاٖ‌حزف‌فّضات‌ػٍٙیٗ‌ٔٛخٛد‌دس‌‌،تٝ‌ایٗ‌ٔٙؾٛس.‌ی‌تشای‌خزب‌فّضات‌ػٍٙیٗ‌داسدصیادآفتاتٍشداٖ‌یىی‌اص‌تمایای‌وـاٚسصی‌اػت‌وٝ‌لاتّیت‌

ٞای‌وادٔیٓ،‌وشْٚ‌ٚ‌٘یىُ‌دس‌‌ٞای‌كٙقتی‌تٛػظ‌ػالٝ‌آفتاتٍشداٖ‌تٝ‌كٛست‌خاْ‌ٚ‌اكلاح‌ؿذٜ‌تٛػظ‌ػٛسفىتٙت‌آ٘یٛ٘ی‌تشای‌حزف‌یٖٛ‌فاضلاب

رب،‌ٕٞذٔاٞای‌خزب‌تشای‌تشسػی‌ج.‌ا٘داْ‌ؿذ‌‌CMCتش‌اص‌یؾٚ‌ب ،‌ٔؼاٚی‌5/0تیٕاس‌ػالٝ‌آفتاتٍشداٖ‌دس‌ػٝ‌ػغح‌.‌آصٔایؾ‌ؿذ‌6ٞاؽ‌-ج

‌-لإٍ٘ٛیش‌‌تیـتشیٗ‌ٔیضاٖ‌خزب‌تٛػظ‌ٔذَ.‌دػت‌آٔذ‌حذاوثش‌خزب‌تشای‌تیٕاسٞا‌‌تٝ.‌فشٚ٘ذِیچ‌سػٓ‌ؿذ‌-لإٍ٘ٛیش،‌فشٚ٘ذِیچ‌ٚ‌لإٍ٘ٛیش

‌%5دس‌ػغح‌‌CMC5/0تیٕاس‌.‌تٝ‌دػت‌آٔذ‌CMC5/0ٌشْ‌تش‌ٌشْ‌تشای‌فّضٞای‌وادٔیٓ،‌وشْٚ‌ٚ‌٘یىُ‌تشای‌تیٕاس‌‌ٔیّی‌‌17‌،42‌‌ٚ32فشٚ٘ذِیچ‌‌ٚ‌

‌.ؿٛد‌داس‌ؿذٜ‌ٚ‌تٝ‌فٙٛاٖ‌تیٕاس‌ٔؤثش‌دس‌حزف‌فّضات‌پیـٟٙاد‌ٔی‌ٔقٙی

‌ػالٝ‌آفتاتٍشداٖ،‌ػٛسفىتٙت‌آ٘یٛ٘ی،‌ٕٞذٔاٞای‌خزب،‌فّضات‌ػٍٙیٗ:‌ٞای‌وّیذی‌ٚاطٜ

‌

‌

 مقدمه .1
دفـ‌‌فمذاٖ‌آب‌ػآِ‌ٚ.‌ؿٛد‌یؼت‌ٔیٞای‌تٛػقٝ‌كٙقتی‌تافث‌تِٛیذ‌حدٓ‌صیاد‌فاضلاب‌ٚ‌دس‌٘تیدٝ‌آِٛدٜ‌ؿذٖ‌ٔحیظ‌ص‌سؿذ‌خٕقیت‌ٚ‌ٌؼتشؽ‌تش٘أٝ

ٞای‌‌ٞا‌ٚآب‌سٚدخا٘ٝ‌،ٞا‌چـٕٝ)آِٛدٌی‌ٔٙاتـ‌آب‌سٚ،‌‌اص‌ایٗ.‌دس‌حاَ‌تٛػقٝ‌اػت‌ا‌دس‌وـٛسٞایٜ‌تیٕاسیاص‌‌%‌80تٟذاؿتی‌فاضلاب‌فّت‌اكّی غیش

تخلٛف‌آِٛدٌی‌فٙاكش‌ؿیٕیایی،‌یىی‌اص‌فاوتٛسٞای‌اكّی‌دس‌تخشیة‌‌،آِٛدٌی‌‌ٔحیظ‌صیؼتی .ٞاػت‌تٟذیذی‌خذی‌تشای‌ػلأت‌ا٘ؼاٖ‌(صیشصٔیٙی

آب‌ػایش‌ٔٙاتـ‌وٙذ‌ٚ‌تافث‌آِٛدٌی‌‌ٞا‌ٚخٛد‌داسد‌تشای‌ٔحیظ‌صیؼت‌ایداد‌ػٕیت‌ٔی‌ٞایی‌وٝ‌دس‌دسٖٚ‌پؼاب‌آِٛدٌی.‌ؿٛد‌صیؼت‌وشٜ‌ٔحؼٛب‌ٔی

یا‌دس‌تِٛیذ‌ٔٛاد‌غزایی‌ٔٛسد‌ٚ‌وـاٚسصی‌ آتیاسی‌ٔحلٛلات‌،ؿٛؿؼتآب‌آؿأیذ٘ی،‌تشای‌‌ٍٞٙأی‌وٝ‌ٔٙاتـ‌آِٛدٜ‌تٝ‌فٙٛاٖ ،تٝ‌ٚیظٜ.‌ؿٛد‌٘یض‌ٔی

ٞای‌تٛا٘ایی‌یىؼشی‌تمایای‌صیؼتی‌ٔـخق‌تشای‌ایداد‌پیٛ٘ذ‌ٚ‌خزب‌فّضات‌ػٍٙیٗ،‌حتی‌اص‌ٔحَّٛ‌ خزب‌تٛػظ‌ٔٛاد‌صیؼتی‌.یشدي‌اػتفادٜ‌لشاس‌ٔی

ایٗ‌ٔٛاد‌داسای‌ِیٍٙیٗ،‌ [.1]فّضات‌ػٍٙیٗ‌اص‌پؼاب‌تٛخیٝ‌پزیش‌اػت‌‌پزیش‌ٚ‌اص‌٘ؾش‌التلادی‌تشای‌حزفآتی‌سلیك،‌اػت‌وٝ‌اص‌ِحاػ‌تىٙیىی‌أىاٖ

،‌اِیاف‌٘اسٌیُ،‌،‌خان‌اسٜٞای‌وـاٚسصیٞا‌تٛػظ‌تالیٕا٘ذٜخزب‌آِٛدٌی[.‌2]‌٘ذٞا‌داسوٝ‌تٛا٘ایی‌تالایی‌تشای‌خزب‌واتیٖٛ‌ٞؼتٙذػِّٛض‌ػِّٛض‌ٚ‌ٕٞی

عٛس‌ٜ‌تالیٕا٘ذٜ‌آفتاتٍشداٖ‌ػغح‌ٚیظٜ‌تالایی‌داسد‌وٝ‌ب[.‌3‌،4‌‌ٚ5]ؿّتٛن‌تش٘ح‌تشای‌حزف‌فّضات‌ػٍٙیٗ‌ٔٛسد‌ٔغاِقٝ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌اػت‌‌ٚ‌پٛػتٝ‌پشتماَ

ف‌سٚد‌ایٗ‌ٔادٜ‌لذست‌خزب‌تالایی‌تشای‌حزتا‌تٛخٝ‌تٝ‌تشسػی‌ػاختاس‌ػالٝ‌آفتاتٍشداٖ‌ا٘تؾاس‌ٔی‌.تٛا٘ذ‌ٔىاٖ‌ٔٙاػثی‌تشای‌خزب‌ٔٛاد‌تاؿذراتی‌ٔی

تشیٗ‌ٔیضاٖ‌خزب‌یؾب[.‌7]‌ؿذٜ‌اػتٞای‌آتی‌اػتفادٜ‌‌ٞا‌اص‌ٔحَّٛ‌ػالٝ‌آفتاتٍشداٖ‌تٝ‌فٙٛاٖ‌یه‌خارب‌تشای‌حزف‌سً٘‌[.6]ٞا‌داؿتٝ‌تاؿذ‌واتیٖٛ

تشای‌حزف‌ٞای‌خـه‌ؿذٜ‌آفتاتٍشداٖ‌‌،‌اص‌تشي[3]تٙایؼا‌ٚ‌اِٛچذی‌.‌تٝ‌دػت‌آٔذٜ‌اػت‌تٌّٛشْ‌تش‌ٌشْ‌تشای‌ٔتیّٗ‌‌ٔیّی‌317تٛػظ‌ایٗ‌تمایا‌حذٚد‌

 .دػت‌آٔذ‌ت6‌ٝتا‌‌5ٞاؽ‌‌-دس‌ج(‌ٌشْ‌تش‌ٌشْٔیّی‌37/89)تیـتشیٗ‌ٔیضاٖ‌خزب‌.‌ٔغ‌اػتفادٜ‌وشد٘ذ
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