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بحراني به زيربحراني توسط سازه تبديل مناسب، مورد 

از ( و يك شيب مثبت در انتها ) Lmaxاز ابتداي سازه تا ماكزيمم ارتفاع سازه 

ها به طور كامل كه پرش هيدروليكي براي عدد فرود طراحي هر يك از مدل

گيري يك پرش هيدروليكي ناقص بر يك سري امواج بر روي سطح آب به وجود آمده و باعث شكل

در اين . باشداين نوع پرش داراي طولي به مراتب كمتر از طول پرش هيدروليكي معادل با شرايط بالادست سازه مي

، يك الگوريتم پيشنهاد تحقيق بر مبناي نتايج آزمايشگاهي بدست آمده، به منظور محاسبه تمامي مجهولات پرش هيدروليكي ناقص تشكيل شده بر روي سازه

  .دست سازه تقريبا با عمق ثانويه پرش هيدروليكي كلاسيك معادل برابر است

 بحراني، جريان زيربحراني، حذف پرش هيدروليكي، پرش هيدروليكي ناقص

بحراني و نيز به منظور از بين بردن انرژي جنبشي اضافي موجود در جريان 

هدف طراحي تمامي اين . شوند استفاده نموددست جريان ساخته مي

توان هاي مستهلاك كننده انرژي مياز انواع سازه. 

بحراني  يكي از روشهاي تبديل جريان فوق .هاي پلكاني و تبديلها اشاره كرد

در اين شرايط جريان از نوع متغير تدريجي بوده و خطوط جريان 

بر مبناي مشكلات موجود در پرش هيدروليكي و بر 

فيل سازه تبديل به منظور تعيين پرو افزار مطلببا استفاده از نرم

با يك  هاي تبديلسازه در اين راستا .پرداختندپرش هيدروليكي 

براي تغيير رژيم جريان معرفي  انرژي، به عنوان مستهلك كننده 

از بيشترين (و يك منحني با شيب مثبت در انتها ) از ابتداي سازه تا بيشترين ارتفاع آن

بحراني به  امكان تبديل جريان فوقآزمايشگاهي به بررسي 

آزمايشگاهي ويژگيهاي هيدروليكي جريان در اين تغيير رژيم بر اساس 

صله از مدل آزمايشگاهي، فرض خطي بودن پروفيل سطح جريان را 

در صورت تغيير عمق پاياب، يك پرش هيدروليكي بر روي 

وليكي مطرح گرديده و پرش هيدروليكي تشكيل شده به 

گيرد، پرش تشكيل شده آزمايشات نشان داد زماني كه ابتداي پرش بر روي شيب منفي سازه قرار مي

هاي تثبيت شده بر روي شيب مثبت بنابراين تمامي پرش
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 خلاصه

بحراني به زيربحراني توسط سازه تبديل مناسب، مورد در مطالعات گذشته، امكان حذف پرش هيدروليكي در محدوده تبديل رژيم جريان از فوق

از ابتداي سازه تا ماكزيمم ارتفاع سازه ( هاي تبديل داراي يك شيب منفي در ابتدا مقطع طولي سازه

كه پرش هيدروليكي براي عدد فرود طراحي هر يك از مدل نشان داد هابراي تمامي مدل مشاهدات آزمايشگاهي

يك سري امواج بر روي سطح آب به وجود آمده و باعث شكلبا افزايش عدد فرود بالادست سازه، 

اين نوع پرش داراي طولي به مراتب كمتر از طول پرش هيدروليكي معادل با شرايط بالادست سازه مي. شودروي شيب مثبت سازه تبديل مي

تحقيق بر مبناي نتايج آزمايشگاهي بدست آمده، به منظور محاسبه تمامي مجهولات پرش هيدروليكي ناقص تشكيل شده بر روي سازه

دست سازه تقريبا با عمق ثانويه پرش هيدروليكي كلاسيك معادل برابر استدر اين شرايط مقدار عمق پايين

بحراني، جريان زيربحراني، حذف پرش هيدروليكي، پرش هيدروليكي ناقصريان فوقج

بحراني و نيز به منظور از بين بردن انرژي جنبشي اضافي موجود در جريان به منظور جلوگيري از خسارات ناشي از انرژي مخرب آب در سرعتهاي فوق

دست جريان ساخته ميهاي انرژي كه در پايينلك كنندههاي خاصي به نام مسته

. بحراني استها كاهش سرعت آب و قرار دادن آن در محدوده مجاز يعني ايجاد يك جريان زير

هاي پلكاني و تبديلها اشاره كرد كننده جامي، سازه دروليكي، پرتابهاي آرامش همراه با پرش هي

در اين شرايط جريان از نوع متغير تدريجي بوده و خطوط جريان . باشد به زيربحراني، استفاده از يك سازة تبديل مناسب در محدوده اين تغيير رژيم مي

بر مبناي مشكلات موجود در پرش هيدروليكي و بر ابتدا  ]1[ 1389 در سال ربيعي. آرام باشد شوند كه تقريباً موازي و جريان آب

با استفاده از نرم سازي تحليليمدل، به ارائه ]2[ 1959در سال  Chowروش ارائه شده توسط 

پرش هيدروليكي  كامل بحراني به زيربحراني با حذف از حالت فوق تغيير رژيم جريان

، به عنوان مستهلك كننده ال هواپيما با شيب منحني شكل بودپروفيل متغير در ارتفاع كه مقطع آن شبيه به مقطع ب

از ابتداي سازه تا بيشترين ارتفاع آن(مقطع اين سازه داراي يك منحني با شيب منفي در ابتدا 

به بررسي ي، نتايج بدست آمده از مدل تحليلبر مبناي ايشان در ادامه . است

آزمايشگاهي ويژگيهاي هيدروليكي جريان در اين تغيير رژيم بر اساس  سازي در مدل. گيري پرش هيدروليكي پرداختند زيربحراني در شرايط عدم شكل

صله از مدل آزمايشگاهي، فرض خطي بودن پروفيل سطح جريان را نتايج حا. مورد بررسي قرار گرفت هاي مربوط به جريان

در صورت تغيير عمق پاياب، يك پرش هيدروليكي بر روي در اين تحقيق در ادامه بررسي آزمايشات صورت گرفته مشاهده شد كه 

وليكي مطرح گرديده و پرش هيدروليكي تشكيل شده به درصدي پرش هيدر) استهلاك(گردد كه تحت عنوان حذف شيب مثبت سازه تبديل تثبيت مي

آزمايشات نشان داد زماني كه ابتداي پرش بر روي شيب منفي سازه قرار مي. نامگذاري گرديد ١عنوان پرش هيدروليكي ناقص

بنابراين تمامي پرش. شودكند و در نهايت مستغرق ميبه صورت ناپايدار بوده و به طرف بالادست سازه حركت مي
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در مطالعات گذشته، امكان حذف پرش هيدروليكي در محدوده تبديل رژيم جريان از فوق

مقطع طولي سازه. بررسي قرار گرفت

Lmax مشاهدات آزمايشگاهي. بود) تا انتهاي سازه

با افزايش عدد فرود بالادست سازه، . ودشحذف مي

روي شيب مثبت سازه تبديل مي

تحقيق بر مبناي نتايج آزمايشگاهي بدست آمده، به منظور محاسبه تمامي مجهولات پرش هيدروليكي ناقص تشكيل شده بر روي سازه

در اين شرايط مقدار عمق پايين. شده است
 

ج: كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1

 

به منظور جلوگيري از خسارات ناشي از انرژي مخرب آب در سرعتهاي فوق

هاي خاصي به نام مستهآب، لازم است از سازه

ها كاهش سرعت آب و قرار دادن آن در محدوده مجاز يعني ايجاد يك جريان زيرسازه

هاي آرامش همراه با پرش هي به حوضچه

به زيربحراني، استفاده از يك سازة تبديل مناسب در محدوده اين تغيير رژيم مي

شوند كه تقريباً موازي و جريان آب به نحوي هدايت مي

روش ارائه شده توسط اساس 

تغيير رژيم جرياندر محدوده  مناسب

پروفيل متغير در ارتفاع كه مقطع آن شبيه به مقطع ب

مقطع اين سازه داراي يك منحني با شيب منفي در ابتدا  .گرديد

است) ارتفاع سازه تا انتهاي آن

زيربحراني در شرايط عدم شكل

هاي مربوط به جريان گيري مشاهدات و اندازه

در اين تحقيق در ادامه بررسي آزمايشات صورت گرفته مشاهده شد كه  .]3[تصديق كرد 

شيب مثبت سازه تبديل تثبيت مي

عنوان پرش هيدروليكي ناقص

به صورت ناپايدار بوده و به طرف بالادست سازه حركت مي


