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 خلاصه

برای حل معادلات دیفرانسیل مهندسی عمران مورد توجه قرار گرفته است. یکی از  RBF-DQی عددی بدون شبکههای اخیر روشدر سال

این پارامتر ارائه  مناسبمباحث بسیار مهم در بکارگیری این روش، پارامتر شکل توابع شعاعی است. دراین مقاله یک روش ساده برای تخمین مقدار 

 و هلمهولتز استفاده شده است. برگرپارامتر شکل، برای حل معادلات  شده برای تخمین زدهشده، سپس از این روش عددی با بکارگیری مقدار 

 

 ، معادله هلمهولتز.برگر، پارامتر شکل، معادله RBF-DQکلمات کلیدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

عددی مسائل مکانیک ی اصلی این روشها، حل اند. ایدهندسی به کار گرفته شدهی متنوعی در حل مسائل مهتاکنون روشهای عددی بدون شبکه

 جامدات و یا سیالات بدون نیاز به  شبکه و با استفاده از یک دسته گره است که به صورت دلخواه در دامنه محاسباتی توزیع شده اند.

و  Bellman، از مفهوم اصلی روش دیفرانسیل کوادرچر برگرفته شده است. این روش برای اولین بار توسط RBF-DQی روش عددی بدون شبکه

، که طبق آن ] 3 [ ی اصلی این روش، از روش انتگرالگیری کوادرچر گرفته شده. ایده] 2و  1 [رانسیل ابداع شد همکارانش برای حل معادلات دیف

 شود.انتگرال یک تابع به صورت ترکیب خطی از مقادیر تابع در تمام نقاط دامنه بیان می

توان به مسائل هیدرولیک سطح آزاد، ، که از آن جمله میدسی عمران به کار گرفته شدهنتاکنون برای حل مسائل گوناگونی در مه DQروش 

      ی روش دیفرانسیل کوادرچر، روش. یکی از فرم های بدون شبکه] 7-4 [مدلسازی جزر و مد، مکانیک سیالات و مکانیک خاک اشاره نمود 

RBF-DQ  .است 

های گوناگونی جهت درونیابی و حل معادلات دیفرانسیل جزئی به کارگرفته شده اند. این روش برای اولین بار توسط در پژوهش RBFتوابع 

Kansa  و مکانیک  ] 11 [و مکانیک سیالات  ] 9 [و پس از آن در حل بسیاری از مسائل مهندسی مانند معادلات آبهای کم عمق   ] 8 [ابداع شد

به عنوان توابع  Wuو  Shu، برای حل معادلات دوبعدی نویراستوکس نخستین بار توسط RBFار گرفت. توابع شعاعی مورد استفاده قر ] 11 [خاک 

تخمین مشتق در هر نقطه از دامنه، با استفاده از ترکیب خطی  RBF-DQی روش . ایده] 12 [به کار گرفته شدند  پایه در روش دیفرانسیل کوادرچر

ی و حل معادله ] 14 [ت نویراستوکس ، معادلا] 13 [نقاط دامنه است. این روش تاکنون در حل مسائلی مانند الاستیسیته  وزن دار مقدار تابع در تمام

 به کار گرفته شده است. ] 11 [ نشت

دهد. این پارامتر تاحد زیادی دقت و نتیجه محاسبات را تحت تاثیر قرار می ( هستند.cی پارامتری بنام پارامتر شکل )دربر گیرنده  RBF توابع 

ل از مسائل مورد توجه محققین مین دلیهگیرند و بهبنابراین یافتن پارامتر شکل مناسب از مهمترین مراحل حل مسائلی است که از توابع شعاعی بهره می

های گوناگونی برای تخمین تا کنون راه حل. ] 12 [ باشدمی RBFهای ضل استفاده از روشاست. شاید بتوان گفت تخمین پارامتر شکل، مهمترین مع

اند اما این روابط اغلب برای کاربرد در مسائل خاصی اند. برخی پژوهشگران از یک رابطه برای محاسبه این پارامتر استفاده کردهاین پارامتر ارائه شده

ده از سعی و خطا و مقایسه و نزدیک ادر برخی مقالات، محققان با استفضمن اینکه دقت قابل قبولی ندارند.  ،نیستند ارائه شده و قابل تعمیم به همه مسائل

اند. از آنجایی که در مسائل مهندسی جواب دقیق و تحلیلی در دسترس های دقیق مسئله، پارامتر شکل را تخمین زدهکردن نتایج روش عددی به جواب


