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 خلاصه

ٔكىلاتثبتٛخٝثٝ.زٖثبـٞبيقٟطئيٚفبيلاةوكبٚضظي،٘ٛاحينٙؼتيٞبيظٔيٗآةظٜذطٚجثٝٔٙظٛضتطيٗظٞىفثٟبوٓٞبضٚزذب٘ٝ

ٞبيزضثط٘بٔٝإٞيتثؿعاييٞباظقٙبذتُٚٔبِؼٝفطايٙسٞبياذتلاٌٚا٘تمبَٔٛاززضضٚزذب٘ٝ،ٔتؼسززضاضتجبٌثبآِٛزٌيٚويفيتٔٙبثغآثي

٘ظٛضثطضؾيتأثيطٔتط،ث4/0ْٝٚاضتفبع6/0،ػطو3/7زضيهوب٘بَٔؿتُيّيثََٝٛٞبيايٗتحميكآظٔبيف.ثبقسثطذٛضزاضٔئسيطيتٔٙبثغآة

پؽاظحهَٛخطيبٖتٛؾؼٝيبفتٝ،ٔحَّٛضليكآةٕ٘هثبغّظتٔكرماظٞبزضايٗآظٔبيف.اؾتقسٜٞبا٘دبْٞبيٌٛ٘بٌٖٛثّٛنآضايف

ٌػطييغّظتثطزاقتٚيطيتاذتلاٞبيزؾتٔحُتعضيكٕٟ٘ٛ٘ٝ٘بيتبًزضزٚٔمُغزضپبييٗ.ٌطزيسوٙبضٜوب٘بَثٝؾُحخطيبٖتعضيكٔي

ٚاثؿتٝثٝػٕك٘ؿجيپبضأتطٞب٘تبيحٔؤيسّايُّٗٔتاؾتوٝٔيعاٖتأثيط.ؾبظيٌطزيسقجيFluentٝافعاضٕٞچٙيٗقطايٍخطيبٖثب٘طْ.ٔحبؾجٝقس

.ثبقسٔيخطيبٖ
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ثبقسٚتأٔيٗآةٔٛضزٞبيپيفضٚياغّتوكٛضٞبيخٟبٖٔيؾُحياظثحطاٖٞبيوٕجٛزٔٙبثغآةقطةٚضٚ٘سضٚثٝضقسآِٛزٌيآة

ٞبيؾُحيزضحبَحبيطآة.ثطايخٕؼيتضٚثٝضقسخٟبٖ،يىياظٔؼًلاتثكطزضآيٙسٜذٛاٞسثٛز...٘يبظٔهبضفقطة،وكبٚضظي،نٙؼتٚ

ٞبيؾُحييىيزيٍطاظضٚ٘ستٛؾؼٝآِٛزٌيآة.ايثطذٛضزاض٘سٞباظخبيٍبٜٚيػٜثبقٙسوٝزضايٗٔيبٖضٚزذب٘ٝضيٗٔٙجغتأٔيٗآةٔيتانّي

اياؾتوٝزضآٖويفيتقيٕيبيي،فيعيىيٚظيؿتيآِٛزٌيآةپسيسٜ.قٛزٔكىلاتياؾتوٝثٛيػٜزضوكٛضٞبيزضحبَتٛؾؼٝٔكبٞسٜٔي

ٞبيوكبٚضظي،زأساضيٚنٙؼتيٚزيٍطٔٛازظائسٞبيقٟطي،پؿبةٞبيثٟساقتي،ضٚا٘بةيؼيثٝٚاؾُٝترّيٝٔٛازظائسٔثُفبيلاةٞبيَتآة

ٞبزاقتٝٚاحيبئحيٍظيؿت٘يبظٔٙسنطفٞبآثبضٔٙفيظيبزيثطٔحيٍظيؿتٚظ٘سٌيا٘ؿبٖايٗآلايٙسٜ.يبثسنٙؼتي،قٟطيٚوكبٚضظيوبٞفٔي

ؾبظيآِٛزٌيضاثٝٔٙظٛضٞبيؾُحي،٘يبظثٝاؾتفبزٜاظفطايٙسٞبياذتلاٌٚضليكٞبزضآةضٞبؾبظيآلايٙسٜ.،ٞعيٙٝٚتلاـفطاٚا٘ياؾتٚلت

يكؾبظيٞبثٝٚاؾُٝزاضاثٛزٖضغيٓآقفتٝ،أىبٖحُٕ،پرفٚضقضٚزذب٘ٝ.ٞبيآِٛزٜيطٚضيؾبذتٝاؾتئدسزاظآةثبظيبثيٚأىبٖاؾتفبزٜ

ٞبئرتّفتبثغػٛأُظٔب٘يٚٔىب٘ئرتّفٔطتجٍثبٔيعاٖثبضٌصاضيلبثُتحُٕثطايضٚزذب٘ٝ.ٞبضازضحستٛاٖٚظطفيتذٛززاضاٞؿتٙسآلايٙسٜ

اٚتٚٔتغيطثٛزٖتٛاٖثبتٛخٝثٝتٙٛعٚتؼسزٔٙبثغآلايٙسٜٚٔتف.٘ٛعٚقستثبضٔٛازظائسٚضٚزيٕٚٞچٙيٗقطائٍحيُيزاذُضٚزذب٘ٝاؾت

ٞبٚحفظايٗظيؿتٞباظخٙجٝٔىب٘يٚظٔب٘ي،اػٕبَاؾتب٘ساضزٞبيترّيٝپؿبةثطايخٌّٛيطياظترطيتويفيتآةضٚزذب٘ٝذٛزپبلاييضٚزذب٘ٝ

ؾبظيزضُٔٙمٝٔٛضزُٔبِؼٝٚٔسَٞبيثطزاقتقسُٜٔبِؼبتظطفيتثبضٌصاضيآلايٙسٜثباؾتفبزٜاظزازٜ.ٞبزضٕٞٝخبٕٚٞٝقطايٍوبفي٘يؿتثْٛ

ٞبئطثٌٛثٝٔسيطيتويفيتآةٌيطيفطايٙسٞب،يٕٗتؼييٗظطفيتذٛزپبلاييضٚزذب٘ٝ،اَلاػبتوٕئٛضز٘يبظثطايوٕهثٝٔسيطاٖزضتهٕيٓ
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