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 چکیده  
ها کوچکتر از های مطالعاتی، ابعاد نمونه سازه های بتنی، با توجه به مشکلات موجود در مراحل ساخت و آزمایش نمونه ۀدر بسیاری از تحقیقات آزمایشگاهی در زمین

با توجه به تحقیقات . ها و نرخ تغییرات یک یا چند پارامتر از سازه نسبت به بارهای وارده موثر باشدتواند بر نوع رفتار آنها میابعاد سازهدر تغییر . واقعی هستند ۀانداز

. های با ابعاد متفاوت وجود نداردبر اساس نتایج موجود در نمونه ،نستون بتنی، معیار مناسبی برای پیش بینی رفتار یک اتصال با ابعاد معی  -اتصالات تیر ۀموجود در زمین

 . توان رفتار همان اتصال با درصد آرماتور یکسان و مقیاس واحد را مشخص کردبه عنوان مثال از نتایج یک نمونه با مقیاس یک دوم، نمی

تحلیل شده و اثر تغییر ابعاد  Abaqusدرصد آرماتور یکسان، طراحی و با استفاده از نرم افزار  ستون بتنی با ابعاد مختلف و با  -در این تحقیق، تعدادی اتصال خارجی تیر

ها نمونه های مورد نظر به صورت دوبعدی مدل سازی شده و تحلیل غیر خطی آن. ها مورد بررسی قرار گرفته استی آنیاتصالات بر مقاومت نهایی، شکل پذیری و کارا

 .گیردشوند انجام میی که توسط بارهای رفت و برگشتی شبیه سازی میاتحت اثر نیروهای لرزه

ستون  بتن مسلح با ابعاد گوناگون، بر اساس نتایج آزمایشگاهی یا تحلیلی به   -به کمک نتایج به دست آمده از این تحقیق، امکان پیش بینی رفتار اتصالات خارجی تیر

 .گردددست آمده از مطالعات پیشین فراهم می

 ی اتصال، بتن مسلحیآستون بتنی، مقاومت نهایی، شکل پذیری، کار -اتصال خارجی تیر: لمات کلیدیک

 
 مقدمه -1

 ۀمردم در نقاط مختلف دنیا نسبت به پیامدهای این پدید ،(4002)و اندونزی( 5999)، ترکیه(5999)، تایوان(5991)هایی در کوبهپس از رخ دادن زلزله

ها ها تحت اثر بار زلزله دچار تخریب شوند، به ویژه در مناطق شلوغ و پرجمعیت، برای آناینکه حجم زیادی از سازه تر شده و تصورطبیعی آگاه

ترالیا با شدت نسبتا ای در اسزلزله 5995در گذشته این موضوع فقط در مناطق لرزه خیز مورد توجه قرار می گرفت تا اینکه در سال  .[5]ترسناک است

به خطرهای ناشی از زلزله در مناطقی که حتی از نظر  هاز آن پس توج. بیلیون دلار ایجاد کرد 1/4حدود خسارتی در رخ داد و ( ترریش 6/1حدود )کم

 .[4]پذیری در حد متوسط بودند جلب شدخطر

ها، از ای سازهی مختلف در رفتار لرزهای سازه ها کاملا ضروری است و باید تاثیر پارامترهاوجود یک درک صریح و روشن از رفتار لرزه ،به همین دلیل

 .[3]مورد بررسی قرار گیرد هستندهای سازه در جذب و استهلاک انرژی ترین قسمتبحرانی یکی ازجمله اتصالات که 

موضوع توسط محققینی از آن به بعد این  .انجام گرفته است  PCAنر در آزمایشگاه های سیمان پرتلند اها توسط هانسن و کاولین مطالعات رفتاری سازه

     ، اما تاکید اصلی آن ها ایجاد رفتار تحقیقات دارای اهداف یکسانی نبودنداگرچه . در کشورهای کانادا، ژاپن و نیوزلند مورد بررسی قرار گرفت

. ای طراحی اتصالات بتن آرمه شداین تحقیقات منجر به تدوین اولین آیین نامه بر ۀنتیج. های متناوب بودشکل پذیر و عملکرد مناسب در بارگذاری

. های مختلف انتشار یافتنامههای متعددی توسط آیینتوصیه ،همزمان. انتشار داد 5996های طراحی را در سال اولین توصیه ACI-ASCE352 ۀکمیت

 .[2]های بعدی آن انتشار یافتیشویرا 4000و  5991شد و در سال های  ACI-ASCE352کمیته  ۀات بیشتر محققین منجر به اصلاح توصیه ناممطالع

آزمایشگاهی است  ۀمحدود به چند مطالع فقط هاآنتحقیقات متعددی بر رفتار اتصالات خارجی انجام گرفته است، اما اکثر  5996تا  5996بین سال های 

 ،محدود یهای غیرخطی اجزاتحلیل ۀدر زمیناز طرفی به دلیل بروز مشکلات خاص . اندکه هر کدام تعداد محدودی اتصال را مورد بررسی قرار داده

جامع  ۀاز قبیل مدل کردن معیار شکست بتن، مدل لغزش میلگردها و همچنین طولانی بودن زمان تحلیل، کمتر مطالع ،مسائل بتن مسلح ۀخصوصا در زمین

 .[2]دخورمحدود به چشم می یرفتار اتصالات بتن آرمه به صورت تحلیلی با اجزا ۀو فراگیری در زمین

ده گروه اتصال که هر گروه شامل به این منظور،  .باشدابعاد اتصال می، پارامتری که در این تحقیق برای بررسی رفتار اتصال در نظر گرفته شده است

 تغییر ابعاد اتصال بر  اثر به این ترتیب،. اندگرفته ای قرارچرخهه و تحت اثر بارگذاری شداست مدل  41/5، 5، 91/0، 1/0های مقیاس با نمونهچهار 
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