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را  شدت تنش بضری .اي دارد اي در محدوده مکانیک شکست الاستیک خطی کاربرد گسترده

یابی با توجه به  برون روشاز  ، یااین ضریب مستقیم

به دلیل  اندرکنشیابی، روش انتگرال  در مقایسه با روش مرسوم برون

روش  و مقادیر تئوري و روش برون یابیي  با مقایسه

با دو روش برون یابی و ساده ورق بینهایت با ترك میانی 

و براي حصول اطمینان، نتایج بدست   شده هشرح داد

ها در انواع  غیره هستند و این خرابی هایی همچون تخلخل، نقص در اتصال جوش، سوراخ شدگی و

هاي مختلف مانند صنعت نفت و گاز، شیمی، هوا فضا، 

هایی کمتر از تنش اسمی ماده می تواند باعث  وقتی یک ترك به اندازه بحرانی برسد حتی در تنش

ها  اي از علم مکانیک است که به شروع و توسعه ترك در مصالح و سازه

در . کرد بندي الاستیک پلاستیک تقسیم توان به مکانیک شکست الاستیک خطی و مکانیک شکست

ناحیه پلاستیک در نوك ترك در مقایسه با طول ترك کوچک است، مکانیک شکست الاستیک خطی نتایج خوبی براي پیش بینی 

از مکانیک شکست همبستگی هدف  .ایم در این مقاله ما با همین فرض از مکانیک شکست الاستیک خطی استفاده کرده

ي حضور  ها بر اساس محاسبه پارامتر هاي شکست از جمله ضریب شدت تنش در ناحیه

نماي متعددي براي محاسبه ضریب شدت هاي راه از آنجا که کتاب

هاي سه بعدي امکان محاسبه شدت تنش  گوي کاربردهاي خاص مهندسی نیستند، تحلیل اجزاء محدود ترك

در این مقاله یک نمونه با هندسه ساده را به . شود دو یا سه بعدي استفاده می

  . ایم هاي مختلف محاسبه و با یکدیگر مقایسه کرده

هاي متعددي از جمله روش  رخوردار است و روش

در این میان در روش برون یابی، از المان هاي تکین به دلیل 

. کند ها را در نزدیکی نوك ترك ارزیابی می
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خلاصه

اي در محدوده مکانیک شکست الاستیک خطی کاربرد گسترده اعضاي سازه ي محدود براي مطالعه

مستقیم محاسبه که در بدست آورد از روش عددي اجزاء محدود ANSYSافزار  به کمک نرم

در مقایسه با روش مرسوم برون .شود استفاده می اندرکنشروش انتگرال از  یا هاي محاسبه شده و

با مقایسه ین مطلبا ،که در این مقاله در بخش نتایج دهد نتایج دقیقتري ارائه می مستقل از مسیر بودن،

ساده ورق بینهایت با ترك میانی  ي یک نمونهضریب شدت تنش را براي  در این مقاله .شود انتگرال اندرکنش نشان داده می

شرح دادهر دو روش در  روند محاسبهایم و  انتگرالی براي دو مدل دو بعدي و سه بعدي محاسبه کرده

  .اند مقایسه شدهو با مقدار تئوري  آمده از دو روش با هم 

.ضریب شدت تنش، مکانیک شکست، ترك، روش اجزاء محدود

هایی همچون تخلخل، نقص در اتصال جوش، سوراخ شدگی و از آنجا که تمام مصالح مهندسی حاوي خرابی

هاي مختلف مانند صنعت نفت و گاز، شیمی، هوا فضا،  ها می توانند با گذشت زمان باعث ایجاد و رشد ترك شوند، برآورد ترك در زمینه

وقتی یک ترك به اندازه بحرانی برسد حتی در تنش. هاي عمرانی بسیار پراهمیت است

اي از علم مکانیک است که به شروع و توسعه ترك در مصالح و سازه مکانیک شکست شاخه .ران ناپذیر در سازه مهندسی شود

توان به مکانیک شکست الاستیک خطی و مکانیک شکست به طور کلی مکانیک شکست را می

ناحیه پلاستیک در نوك ترك در مقایسه با طول ترك کوچک است، مکانیک شکست الاستیک خطی نتایج خوبی براي پیش بینی 

در این مقاله ما با همین فرض از مکانیک شکست الاستیک خطی استفاده کرده

ها بر اساس محاسبه پارامتر هاي شکست از جمله ضریب شدت تنش در ناحیه بینی هاي تحلیلی با نتایج آزمایشگاهی است که این پیش

از آنجا که کتاب. توان میزان نرخ رشد ترك را برآورد کرد با استفاده از این ضریب می

گوي کاربردهاي خاص مهندسی نیستند، تحلیل اجزاء محدود ترك تنش وجود دارد اما در بیشتر مواقع جواب

  .کند

دو یا سه بعدي استفاده میهاي  بسته به سازه و نوع ترك و بارگذاري از مدل

هاي مختلف محاسبه و با یکدیگر مقایسه کرده صورت دو بعدي و سه بعدي مدل و مقادیر ضریب شدت تنش را به روش

رخوردار است و روشمحاسبه ضریب شدت تنش در تحلیل عددي مسائل مکانیک شکست از اهمیت زیادي ب

در این میان در روش برون یابی، از المان هاي تکین به دلیل . روش بسط مجازي ترك و غیره براي برآورد آن وجود دارد اندرکنش،

  .کاربرد آسان و دقت بالاي آنها استفاده می شود

  :توجه در مکانیک شکستاز جمله پارامترهایی مورد 

.که مربوط به سه مود شکست می باشند) KI, KII, KIII(ضرایب شدت تنش 

ها را در نزدیکی نوك ترك ارزیابی می ها و کرنش ، انتگرال روي خط مستقل از مسیري که شدت تنش

تعیین پارامتر ضریب شدت تنش با روش عددي اجزاء محدود 

محدود براي مطالعه ءروش اجزا

به کمک نرم توان می

هاي محاسبه شده و تغییر مکان

مستقل از مسیر بودن،

انتگرال اندرکنش نشان داده می

انتگرالی براي دو مدل دو بعدي و سه بعدي محاسبه کرده

آمده از دو روش با هم 

ضریب شدت تنش، مکانیک شکست، ترك، روش اجزاء محدود: کلمات کلیدي

  مقدمه  .1

از آنجا که تمام مصالح مهندسی حاوي خرابی

ها می توانند با گذشت زمان باعث ایجاد و رشد ترك شوند، برآورد ترك در زمینه مختلف سازه

هاي عمرانی بسیار پراهمیت است مکانیک و سازه

ران ناپذیر در سازه مهندسی شودهایی جب ایجاد خرابی

به طور کلی مکانیک شکست را می. می پردازد

ناحیه پلاستیک در نوك ترك در مقایسه با طول ترك کوچک است، مکانیک شکست الاستیک خطی نتایج خوبی براي پیش بینی  ي مواردي که اندازه

در این مقاله ما با همین فرض از مکانیک شکست الاستیک خطی استفاده کرده. شکست ارائه می دهد

هاي تحلیلی با نتایج آزمایشگاهی است که این پیش بینی پیش

با استفاده از این ضریب می. باشد  ترك می

تنش وجود دارد اما در بیشتر مواقع جواب

کند در نوك ترك را فراهم می

بسته به سازه و نوع ترك و بارگذاري از مدل ،مسائل تركدر           

صورت دو بعدي و سه بعدي مدل و مقادیر ضریب شدت تنش را به روش

محاسبه ضریب شدت تنش در تحلیل عددي مسائل مکانیک شکست از اهمیت زیادي ب          

اندرکنش، یابی، انتگرال برون

کاربرد آسان و دقت بالاي آنها استفاده می شود

از جمله پارامترهایی مورد           

 ضرایب شدت تنش

انتگرال-J انتگرال روي خط مستقل از مسیري که شدت تنش ،


