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هاي فولادي در حرارت هاي بالا شناخت و بررسی رفتاري سازه
صلب پیوسته در این پژوهش رفتار نوع جدیدي از اتصال نیمه

این اتصال شامل دو صفحه اتصال تیر به ستون است که تیرها را به طور پیوسته از 
افزار جهت مدلسازي این اتصال از نرم. استدهد و به دلیل عملکرد مناسب آن در زلزله براي آنالیز حرارتی انتخاب شده
در این مطالعه تاثیر پارامترهاي مختلف . استحرارتی قرار گرفته

دهد که افزایش حرارت موجب کاهش شدید خصوصیات 
.  

 .هاي بالا، ظرفیت خمشی

زلزله موجب خسارت هاي ویران کننده اي  در امکانات شهري می شود و در بسیاري موارد بعد از زلزله آتش سوزي رخ می دهد که موجب خسارت 
انتظاري از زلزله و امنیت کافی در برابر آتش ، با در نظر ساختمان هاي مدرن براي داشتن مقاومت کافی  در برابر حد مورد 

بعد از زلزله ممکن است سازه . به هر حال آتش سوزي بعد از زلزله حادثه اي غیر معمول نیست 
در این مورد عملکرد ضد حریق سازه به شدت . ی آسیب خواهد دید 

کاهش خواهد یافت و چنین شرایطی ممکن است تهدیدي جدي براي پایداري سازه باشد و براي امنیت زندگی ساکنین و مأمورین امداد و نجات 
در یک منطقه لرزه خیز ، مخصوصا براي تسهیلات بعد از حادثه 

مصالح مورد استفاده براي اجزاي سازه اي و رفتار مکانیکی آنها تحت آتش سوزي و شدت نیروهاي خارجی ، فاکتور هاي مهمی هستند که 
هاي در معرض آتش ختی در دماي بالا به عنوان ضعف اساسی سازه

هاي فولادي همیشه با بعضی دهد فلذا سازهاش را سریع تر از بتن از دست می
سوزي بعد حتی در زمانی غیر از حوادث آتش) جدا شدن از سطح فولاد

یابد و بنابراین ممکن است عامل کنترل کننده بر روي عملکرد آتش سوزي سیستم 
  .هاي خود زلزله است تر از خسارتوزي بعد از زلزله خیلی سنگین

، باشد میدلیل افزایش حرارت و کاهش مقاومت فولاد نه ب
اثر  در سوزي در حین آتش در حقیقت د ونشو ناپایدار می 

اي که در  با توجه به این توضیح، نکته .گردد میناپایدار شدن سازه 
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 خلاصه

شناخت و بررسی رفتاري سازه. باشدسوزي میاز حوادثی که بعد از وقوع زلزله احتمال رخداد بالایی دارد، آتش
در این پژوهش رفتار نوع جدیدي از اتصال نیمه. نمایدخیز بسیار ضروري میشهرهاي ایران در مناطق لرزهدلیل قرارگیري اکثر 

این اتصال شامل دو صفحه اتصال تیر به ستون است که تیرها را به طور پیوسته از . استتحت تاثیر نیروهاي زلزله و حرارت مورد بررسی قرار گرفته
دهد و به دلیل عملکرد مناسب آن در زلزله براي آنالیز حرارتی انتخاب شدهیجانب ستون عبور م

حرارتی قرار گرفته–استفاده شده است و تحت آنالیز کوپل مکانیکی  ABAQUSاجزامحدودي  
دهد که افزایش حرارت موجب کاهش شدید خصوصیات نتایج نشان می. استدوران آن بدست آمده –ارهاي لنگر فیزیکی بررسی شده و نمود

.شودشود که در نهایت موجب کاهش سختی و مقاومت اتصال میمصالح در دماهاي بالا می

هاي بالا، ظرفیت خمشیمدلسازي اجزامحدودي، اتصالات تیر به ستون، حرارت: کلمات کلیدي

  مقدمه

زلزله موجب خسارت هاي ویران کننده اي  در امکانات شهري می شود و در بسیاري موارد بعد از زلزله آتش سوزي رخ می دهد که موجب خسارت 
ساختمان هاي مدرن براي داشتن مقاومت کافی  در برابر حد مورد . بیشتري از زلزله می شود 

به هر حال آتش سوزي بعد از زلزله حادثه اي غیر معمول نیست . گرفتن رخداد جداگانه این حوادث طراحی شده اند 
ی آسیب خواهد دید خسارت قابل توجهی متحمل شود و سیستم مقاوم در برابر آتش به طور قابل توجه

کاهش خواهد یافت و چنین شرایطی ممکن است تهدیدي جدي براي پایداري سازه باشد و براي امنیت زندگی ساکنین و مأمورین امداد و نجات 
در یک منطقه لرزه خیز ، مخصوصا براي تسهیلات بعد از حادثه بنابراین در نظر گرفتن چنین سناریو هایی در طراحی یک ساختمان . خسارت بار باشد 
  .ضروري می نماید

مصالح مورد استفاده براي اجزاي سازه اي و رفتار مکانیکی آنها تحت آتش سوزي و شدت نیروهاي خارجی ، فاکتور هاي مهمی هستند که 
ختی در دماي بالا به عنوان ضعف اساسی سازهکاهش مقاومت و س. گذارند روي عملکرد ساختمان ها در آتش سوزي اثر می

اش را سریع تر از بتن از دست میفولاد تحت آتش سوزي مقاومت و سختی. سوزي در نظر گرفته شده است 
جدا شدن از سطح فولاد مثل(مصالح ضد حریق نیز مستعد خرابی هستند . ها محافظت می شوند 
یابد و بنابراین ممکن است عامل کنترل کننده بر روي عملکرد آتش سوزي سیستم هایی در زلزله به علت لرزش افزایش میامکان چنین خرابی

وزي بعد از زلزله خیلی سنگینسهاي جانی و مالی به علت آتش،گاهی اوقات خسارت

ب ،سوزي سازه در حین آتش يناپایدار ،تصور شود ممکن استبرخلاف آنچه که 
 ،استتر از دمایی که نهایت تحمل فولاد  بلکه در اکثر مواقع سازه در دماهایی خیلی پایین

ناپایدار شدن سازه  یابد و در نتیجه باعث می افزایش اعضاي سازه نیروهاي داخلی، نیروهاي حرارتی

 یطوس نیالد ریخواجه نص یارشد زلزله دانشگاه صنعت یکارشناس
 یطوس نیالد ریخواجه نص یگروه زلزله دانشگاه صنعت
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از حوادثی که بعد از وقوع زلزله احتمال رخداد بالایی دارد، آتش
دلیل قرارگیري اکثر به 

تحت تاثیر نیروهاي زلزله و حرارت مورد بررسی قرار گرفته
جانب ستون عبور م

اجزامحدودي  
فیزیکی بررسی شده و نمود

مصالح در دماهاي بالا می
 

کلمات کلیدي
 
 

مقدمه  .1
 

زلزله موجب خسارت هاي ویران کننده اي  در امکانات شهري می شود و در بسیاري موارد بعد از زلزله آتش سوزي رخ می دهد که موجب خسارت 
بیشتري از زلزله می شود 

گرفتن رخداد جداگانه این حوادث طراحی شده اند 
خسارت قابل توجهی متحمل شود و سیستم مقاوم در برابر آتش به طور قابل توجه

کاهش خواهد یافت و چنین شرایطی ممکن است تهدیدي جدي براي پایداري سازه باشد و براي امنیت زندگی ساکنین و مأمورین امداد و نجات 
خسارت بار باشد 
ضروري می نماید

مصالح مورد استفاده براي اجزاي سازه اي و رفتار مکانیکی آنها تحت آتش سوزي و شدت نیروهاي خارجی ، فاکتور هاي مهمی هستند که 
روي عملکرد ساختمان ها در آتش سوزي اثر می

سوزي در نظر گرفته شده است 
ها محافظت می شوند از عایق

امکان چنین خرابی. از زلزله 
،گاهی اوقات خسارت اي باشدسازه

برخلاف آنچه که 
بلکه در اکثر مواقع سازه در دماهایی خیلی پایین

نیروهاي حرارتی

کارشناس ي دانشجو ١
گروه زلزله دانشگاه صنعت اریدانش ٢
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