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 خلاصه
معمولا  دهیخم يرهایت ای کنواختی ریغ يرهایت یکینامیحل مسائل د يبرا. است قیدق لیتحل ازمندیخاص ن يدر سازه ها دهیخم يرهایاستفاده از ت

 یبررس DQتحت بار متحرك ثابت با روش  یبرنول -اولر کنواختی دهیخم ریت یکینامیرفتار د قیتحق نیدر ا. شود یاستفاده م يعدد ياز روشها
زده  بیدرون بازه تقر يگره ا ریمقاد یوزن بیروش بکمک ضرا نیاست که در ا يروش عدد کی) DQM( یلیفرانسید عیروش ترب. گردد یم
به  رهیدا مین کیمدل سازه مورد مطالعه بصورت . دارد عیسر اریبس ییبدست آورده و همگرا زیروش مراتب مشتق در گره مجهول را ن نیا. شود یم

استفاده  یمسئله از مختصات قطب يدر فرمول بند. ردیگ یبار متحرك قرار م کیدوسر ساده بوده که تحت اثر تحر يمرز طیشعاع واحد و با شرا
حداکثر سازه بصورت  یو لنگرخمش رمکانییتغ یمنحن. ندیآ یبدست م ریمماس بر ت يشعاع و در راستا يمکانها در راستا رییشده که در آن تغ

 DQروش  ییدر انتها سرعت همگرا. شود یم یبررس نیبا حل به روش گالرک جیصحت نتا نیهمچن. گردد یمحاسبه م راز سرعت حرکت با یتابع
با توجه به مستقل بودن  DQروش . است DQروش  عتریسر ییگردد که نشان دهنده همگرا یاجزاء محدود ارائه م يبا روش عدد سهیو جدول مقا
  .باشد یم يعدد يروشها ریبا سا سهیدر مقا ینسب يبرتر يخاص، دارا ندسهبا ه يدر مسائل سازه ا ياز المان بند

 
 نیبار متحرك، روش گالرک ،یبرنول - اولر  دهیخم ری، ت Differential Quadrature Method: کلمات کلیدي

 
 

  مقدمه  .1
 

 همی توان از روشهاي عددي استفاده کرد ک سازه اي براي حل مسائل پیچیده .ندسی مدرن ضروري استمه در تحلیل سازه هاي تیر خمیده براي طراحی
  .است) DQM(از جمله این روشها، روش تربیع دیفرانسیلی 

بر  متغییرمقدار مشتقات جزئی را براي یک تابع این روش . دیدگاه مناسبی براي حل مستقیم معادلات ریاضی و مهندسی است DQروش 
 Bellman)شاولین بار توسط بلمن و همکاران DQ روش. ع در گره هاي دیگر تقریب می زندحسب مختصات یک گره با جمع خطی وزنی مقادیر تاب

et al.) ]1[ براي حل معادله دیفرانسیلی جزئی بکار گرفته شد  مطرح گردید و]یک روش موثر در تقریب مشتقات جزئی و حل  مذکور روش]. 2
البته  ].6و5[ استفاده کردندمکانیک سازه  در مسائل DQبراي اولین بار از روش  (.Bert et al)برت و همکارانش  ].4و3[معادلات دیفرانسیل است 

یکی از . ایط مرزي مشخص قابل استفاده استمسائل با دامنه منظم و شر در در مکانیک محیط هاي پیوسته بسیار محدود است و تنها DQکاربرد 
در ارتعاش آزاد تیر تیموشنکو تحت شرایط مرزي ] 7[ (Laura and Gutierrez)لورا و گوتیرز  توسط ،در حل مسائل تیر DQکاربردهاي روش 

  .برنولی با روش مذکور داشته اند –تحقیق برروي ارتعاش آزاد تیر اولر نیز ] 8[ (Liu and Wu)لیو و وو  .مطالعه قرار گرفتمورد  کلاسیک ثابت
تر در حالت استاتیکی حل می زمان پیچیده و کم است و مسائل سازه اي بیش در حل معادلات دیفرانسیل چند جمله اي با بعد DQکاربرد 

، مورد مطالعه مناسب استچند دهانه  تیرهاي و اندازه به تیرهاي محدود تحلیل که در ،یبرنول -اولر تیربر پایه تئوري  DQMدر این مقاله کاربرد  .شوند
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