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هخلاص  

حداقل یک عضو بحرانی سازه ای شروع شده بطور پیوسته به سایر اعضای سازه منتقل  فروپاشی پیش رونده گسترش خرابی های زنجیروار در یک سازه که از

این حادثه وحشتناک می تواند در اثر یک حادثه غیر عادی مانند انفجار بمب، انفجار کپسول .شده و باعث خرابی کلی یا بخش اعظمی از آن سازه می شود

در حال  .حذف ناگهانی یک یا چند عضو بحرانی از سازه شود به وجود آید عثغیر اصولی که با گاز، برخورد وسایل نقلیه و یا حتی یک گود برداری

ت این است که یک سازه مقاوم در برابر زلزله اقعیو. طراحی می شوند( باد یا زلزله) حاضر اکثر سازه های موجود صرفا در برابر بارهای ثقلی و بارهای جانبی

با . ثه نیز طراحی شونددهای جدید و خاص سازه ها در برابر این حا بنابراین لازم است در طراحی سازه.وپاشی پیش رونده را ندارد لزوما توانایی مقابله با فر

ی حالت با مهاربندها وطبقه که در د 7توجه به کاربرد فراوان قابهای مهاربندی شده برای ساختمان های کوتاه و متوسط در این مقاله مقاومت یک ساختمان 

این دو قاب . آرایش یافته است در برابر فروپاشی بررسی شده رفتار این دو نوع سیستم مهاربندی با یکدیگر مقایسه شده است CBF)و همگرا  (EBF)واگرا 

 تسهیلات متحدستاد  طراحی شده سپس مقاومت آن ها در برابر فروپاشی پیش رونده توسط ضوابطایران  0022ایتدا بر اساس ضوابط لرزه ای آیین نامه 

استفاده  ر خطیجهت انجام این بررسی از هر دو روش استاتیکی خطی ودینامیکی غی. بررسی شده است APM)به روش مسیر متناوب UFC) آمریکا 

هاربندها نیز در عملکرد قابها در البته آرایش مناسب م. می باشد CBFنسبت به قابهای  EBFنتایج این تحلیل ها حاکی از عملکرد مناسبتر قابهای . شده است

 .برابر فروپاشی پیش رونده بسیار موثر است
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  مقدمه .1
 

ی اولین بار در سال موضوع فروپاشی پیش رونده یعنی حذف اعضاء کلیدی سازه ها در اثر یک حادثه ناگهانی مانند انفجار، برخورد وسایل نقلیه و بارهای غیرعاد

. ن و آیین نامه ها را به خود جلب کردطبقه توجه محققی 00مان رونان در لندن بر اثر انفجار گاز در طبقه هجدهم این ساختمان اختپس از خرابی یکپارچه س 8690

ی حمل بار ساختمان در در این ساختمان با توجه به انتقال بار توسط دیوارهای باربر بتنی و حذف این بار در اثر انفجار در طبقه هیجدهم  ونبود مسبر فرعی برا

ری در شهر اکلاهاما در آمریکا به نام آلفرد در اثر انفجار بمب در ضلع ساختمان ادا 8661همچنین در سال . مدت بسیار کوتاهی دچار فروپاشی پیش رونده شد

 .[4]می باشد 0228نقطه اوج خرابی پیش رونده نیز حمله تروریستی به برجهای تجارت جهانی آمریکا در سپتامبر . شمالی آن دچار فروپاشی پیش رونده گردید

 0228رفا توصیه هایی برای کاهش اثرات ناشی از این حوادث در نظر گرفتند اما بعد از حادثه سپتامبر طراحی در ابتدا ص یدر راستای این حوادث آیین نامه ها

اداره تحقیقات ) NBCCدر حال حاضر آیین نامه های مختلفی به این موضوع پرداخته اند که می توان به . آیین نامه ها توجه بیشتری به این موضوع کردند

با توجه به کاربرد فراوان قابهای فولادی . اشاره کرد (UFC)، معیارهای تسهیلات متحد (دپارتمان دفاعی) DOD، (اداره سرویس های عمومی) GSA، (کانادا

یدی مانند را در برابر فروپاشی پیش رونده ناشی از حذف ناگهانی اعضای کل مقاومت آنها و قابهای فولادی مهاربندی شده واگرا (CBF)مهاربندی شده همگرا 

ل در حممهاربندی های همگرا با ت. در مقایسه این دو سیستم دو پارامتر نقش عمده دارد. یکدیگر مقایسه کنیم با رانفجادر اثر ستون ها یا مهاربندی مجاور ستون ها

گونه ای طراحی می شوند تا در طول  در مقابل مهاربندی های واگرا به. کشش و کمانش غیر خطی در فشار به پراکندگی انرژی لرزه ای کمک می کنند
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