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 خلاصه

 اند، های حوزه نزدیک و حوزه دور تقسیم کردهدسته زلزله ها را بر حسب فاصله ثبت رکورد تا گسل به دولرزه از حدود نیم قرن پیش زمین

با زمان ،  دارای پالس سرعت به جهت نزدیکي فاصله محل منبع انتشار موج های مهم اخیرهای زمین نزدیک گسل گزارش شده در زلزلهحرکتطوریکه به

ها این پالس سرعت در زمان شروع زلزله سبب ایجاد انرژی ورودی بالا در مدت زمان کوتاهي در سازه .باشند با تغییر شکل ماندگار زمین مي تناوب بزرگ

-توان بههای مهندسي عمران مورد بررسي واقع گردیده که ميدر بسیاری از مطالعات اخیر اثرات حرکت زمین نزدیک گسل روی تعدادی از سازه. گرددمي

های مستهلک امروزه استفاده از سیستم. ها مشاهده کردحرکت زمین نزدیک گسل را به طور چشمگیری بر پاسخ سازه وضوح در این مطالعات اهمیت تأثیر

های مستهلک کننده انرژی، میراگرهای اصطکاکي است است که یکي از این سیستم ها بسیار مرسوم شدهای سازهکننده انرژی به منظور کاهش ارتعاشات لرزه

در این . برسد( بار لغزش بهینه)ای شوند که نیرو در آنها به تراز معین از پیش تعیین شدهباشند و زماني فعال ميهای کنترل غیرفعال ميکه در زمره سیستم

ی ویژه در ای بصورت دو بعدی با قاب خمشي فولادهای سازهای تعدادی از مدلتحقیق به منظور بررسي تأثیر میراگر اصطکاکي پال بر پاسخ ارتعاشات لرزه

های نزدیک گسل و دور افقي زلزله سازی شده و آنالیز تاریخچه زماني غیرخطي به ازای بار طراحي لغزش تحت شتاب نگاشتمدل  OpenSeesنرم افزار 

 .از گسل انجام یافته و مقدار کاهش پاسخ تغییرمکان، شتاب و برش پایه مورد بررسي و مقایسه قرار گرفته است

 .یرخطيغتاریخچه زمانی  ليتحلبار لغزش بهينه، دور از گسل،   زلزله، نزدیک گسل  زلزله اصطکاکی پال،راگريم: کلمات کليدي

 

 

  مقدمه .1
 

شود و همین امرموجب شده تا محققان بسیاری برروی این پدیده به زلزله یکي از آشناترین بلایای طبیعي است که هرساله باعث خسارات جاني و مالي بسیاری مي

باشند به طوریکه این های نزدیک گسل دارای خصوصیاتي ویژه مياند که زلزلههای شدید در سالهای اخیر نشان دادهمطالعه زلزله[. 1]تحقیق و بررسي بپردازند

های مشخص گردید که نگاشتشود، در طي تحقیقاتي که در این زمینه انجام شده های دور از گسل ميهای نزدیک گسل با زلزلهویژگیها باعث تفاوت زلزله

ای با دامنه های سرعت نزدیک گسل، یک یا چند پالس ضربههای دور از گسل هستند و در نگاشتنزدیک گسل دارای مدت زمان مؤثر کمتری نسبت به نگاشت

 ها توسط لغزش ایجاد این پالس. [2]باشدپذیری ميبزرگ و دوره تناوب زیاد وجود دارد که ناشي از اثرات جهت

و  Lomaprietaهای جهان به ویژه پس از زلزله های شدید وقوع یافته درزلزله[. 3]گردندشود و باعث ورود ناگهاني انرژی بزرگي از زلزله به سازه ميمي

Northridge1994 های های پلاستیک به هنگام زلزله در سیستمشکلرتمرکز انرژی ورودی و تغیی گردید تا با های اتلاف انرژی غیرفعالمنجر به توسعه سیستم

ای به روشهای متعددی مطالعات و تحقیقات اخیرحاکي از آنست که کنترل ارتعاشات لرزه [. 4]د اتلاف انرژی مانع انهدام و آسیب به سیستم مقاوم ثقلي گردن

ساخت، عدم احتیاج به مصالح گران قیمت و خاص و در نهایت تولید و آزمایش این باشد که علت انتخاب میراگرهای اصطکاکي سادگي مکانیزم امکان پذیر مي

های مذکور سبب گردیده که بررسي کارایي میراگرهای اصطکاکي، گزینه مناسبي جهت تحقیق و مطالعه روشهای کنترل باشد، به طوریکه مزیتوسایل مي

 های نزدیک و دور از گسل بررسيهای فولادی خمشي در زلزلهای سازهپاسخ ارتعاشات لرزهدر این تحقیق تأثیر میراگر اصطکاکي پال بر . محسوب گردد

 .گرددمي 

 
 

  ميراگر اصطكاکی پال و نحوه عملكرد آن .2
 

-صفحات فولادی میي این سیستم اساساً شامل یکسری [. 1]پیشنهاد گردیده است ( 1982)طراحي این میراگرها نخستین بار توسط محققین کانادایي پال و مارش  

در هنگیام زلزلیه میراگرهیای    . باشیند ای میي شوند و مجاز به لغزش تحت بار از پییش تعییین شیده   باشد که به وسیله پیچهای پرمقاومت فولادی به یکدیگر متصل مي
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