
  صنعتی اصفهان عمران، دانشگاهلی مهندسی بین الملکنگره  نهمین
  1391 ماه اردیبهشت 19-21

 

 1

  اي ناشی از  هاي قائم  در محیط ایزوتروپ جانبی دو لایه برآورد تغییر مکان
  اي قائم نیروي ضربه

 
 

  ٣مرتضی اسکندري قادي ،2 محمد رحیمیان، 1 محمد شامخی امیري
  تهران  ،نارمک 163-16765صندوق پستی  ،دانشگاه علم و صنعت ایران ،دانشکده مهندسی عمران -1

  دانشگاه تهران  ،پردیس دانشکده هاي فنی ،دانشکده عمران - 2 
دانشگاه تهران  ،پردیس دانشکده هاي فنی ،گروه علوم پایه مهندسی -3  

  
 Shamekhi@iust.ac.ir  

 
 خلاصه

ها  شود که محورهاي ایزوتروپی آن متفاوت طوري در نظر گرفته می با خواص فضاي ایزوتروپ جانبی یک لایه ایزوتروپ جانبی مستقر بر یک نیم 
هدف از این مقاله تعیین کلیه . گیرد این مجموعه تحت اثر ضربه سطحی دلخواه در فضاي زمانی قرار می. فضا باشد موازي هم و عمود بر سطح نیم

 ریکاملا درگ یمعادلات حرکت که معادلات ،يقاد ياسکندر لیبا استفاده از توابع پتانس.  باشد به صورت تئوري می یامواج ناشی از این ضربه سطح
فاده و زمان است یشعاع يهنکل و لاپلاس در راستا لاتیاز تبد ،معادلات مستقل نیحل ا يبرا. شوند یم لیمستقل تبد یبه صورت معادلات باشند یم

و با  افتهی لیتبد يبا حل معادلات در فضا. ابندی یلاپلاس انتقال م-هنکل يبه فضا ها رمکانییها و تغ تنش هیکل لاتیتبد نیبا استفاده از ا. شده است
ها و  تنش ،معکوس لیتبد يایبا استفاده از قضا. ندیآ یمذکور به دست م يجواب معادلات موج در فضا ،منتقل شده يمرز طیاستفاده از شرا

 جینتا. استفاده شده است يعدد يها ها از روش محاسبه آن يبرا لهمسأ یدگیچیکه به علت پ شوند یبصورت انتگرال دوگانه برآورد م ها رمکانییتغ
. هستند منطبق گذشته قاتیتحق نتایج بر آمده دست به نتایج ایزوتروپ، نیز و جانبی ایزوتروپ فضاي نیم تر ساده هاي حالت در که دهند یم نشان
 .شود استفاده مرزي هاي المان روش و مرزي هاي انتگرال روش به مشابه فضاي نیم بر مستقر يها سازه آنالیز در تواند می مقاله این نتایج

 
 تقارن محوري ،نیروي متمرکز   ،فضاي زمانی   ،ایزوتروپ جانبی  ،انتشار امواج : کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه  .1
 
لخنیتسکی حل کلی مسائل متقارن محوري  ،هاي ایزوتروپ جانبی در زمینه محیط. هاي ناهمسان از گذشته مورد توجه بوده است انتشار امواج در محیط  

) 1953(نواکی و ) 1953(هو . توابع پتانسیل خاصی را پیشنهاد کرد ،وي براي حل این مسائل. ]1[ایزوتروپ جانبی را در حالت استاتیکی ارائه داده است
  .جواب لخنیتسکی را براي حل مسائل عمومی سه بعدي محیط ایزوتروپ جانبی گسترش دادند

شوند  با بررسی انتشار امواج رایلی در یک محیط ایزوتروپ جانبی نشان داد که این امواج تنها در صورتی در محیط منتشر می) 1957(سینگ 
او همچنین نشان داد که امواج رایلی در یک محیط ناایزوتروپ داراي مد . زاد یا موازي این سطح باشدکه محور تقارن رفتار محیط یا عمود بر سطح آ

   .]2[کنند سینوسی نسبت به عمق هستند در حالیکه در محیط ایزوتروپ به صورت نمایی نسبت به عمق تغییر می
بینهایت ایزوتروپ جانبی را به وسیله حل معادلات حرکت در  یممسئله انتشار امواج در یک محیط ن  2009اسکندري قادي و ستار  در سال   

  .]3[لاپلاس حل کردند- فضاي هنکل
اي با رفتار ایزوتروپ جانبی تحت تحریک قائم موثر بر یک ناحیه دلخواه از سطح محیط  در این مقاله با حل معادلات موج براي محیط دو لایه

به صورت  ،با استفاده از توابع پتانسیل اسکندري قادي ،معادلات حرکت. آیند ه امواج تنشی به دست میدر فضاي زمانی و در حالت متقارن محوري، دامن
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