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 خلاصه

هاي تقریبی،  جداي از روش. آید ها به حساب می نوسان سطح سیال درون مخازن یکی از پارامترهاي اساسی در تحلیل و طراحی این گونه سازه

هاي سیال با حجم محاسباتی بالا  المان گیري از افزارهاي پیچیده به همراه بهره هاي عددي به روش اجزاي محدود ناگزیر به استفاده از نرم سازي مدل

براي تقریب نوسان سطح آب در مخازن هوایی بدون استفاده  یهاي عصبی، روش در این مقاله تلاش شده است تا با استفاده از تکنیک شبکه. هستند

سازي شده و آنالیز لرزه اي روي آن انجام  دلبراي این منظور یک نمونه مخزن هوایی بتنی به روش اجزاي محدود م. هاي سیال پیشنهاد شود از المان

سپس تاریخچه زمانی شتاب افقی زلزله به همراه دو پارامتر تغییرمکان سقف مخزن و برش پایه حاصل از تحلیل اجزاي محدود به عنوان . گرفته است

دهد که استفاده از روش شبکه عصبی  نشان می نتایج .مورد استفاده قرار گرفته است نوسان سطح آبپارامترهاي ورودي شبکه عصبی جهت تخمین 

  .مخازن باشدو طراحی تحلیل نوسان سطح آب در تقریبی هاي  پاسختواند جایگزین مناسبی براي استخراج  می

  

  ، شبکه عصبی مصنوعیاي ، تحلیل لرزهنوسان سطح آبمخازن هوایی، : کلمات کلیدي

  مقدمه  .1

هاي بزرگ از دست ندهند و براي فراهم ساختن هستند که باید کاربري خود را پس از زلزله مهندسیهاي خاص  سازهاز جمله  آب مخازن هوایی

از سویی دیگر وجود مصالح سیال نظیر آب در  .ها آسیب کمتري ببینندبرداري باشند و نسبت به دیگر سازهنشانی آماده بهرهنیازهاي آبرسانی و آتش

تر شدن  هاي مهندسی و طراحی، براي ساده نامه در آیین .کند تر می هایی را پیچیده بینی رفتار چنین سازه رسی و پیشاي فولاد و بتن، بر کنار مصالح سازه

تري با درجات آزادي  یافته هاي توسعه و یا روشبا دو درجه آزادي  فنر - جرمهاي معادل مکانیکی  مطالعات، رفتار سیال درون مخزن به صورت روش

  .تقریب بزنندآن کنند تا رفتار سیال را بدون در نظر گرفتن حضور  تلاش می ییها روشاین چنین در واقع . ندشو بیشتر استفاده می

سازي رفتار سیال با  سازي که عموماً بر پایه روش اجزاي محدود بوده است، امکان مدل افزارهاي مهندسی و مدل با توسعه نرم ،هاي اخیر  در سال

تر  سازي واقعی هاي سیال براي مدل ویژگی منحصر به فرد روش اجزاي محدود توانایی بالا در استفاده از المان. است هایی میسر شده وجود پیچیدگی

سازي و بالابودن زمان  کند پیچیدگی فرآیند مدل هایی را دشوار می اما آنچه که استفاده از چنین روش. هاي مرکب نظیر مخازن است نقش سیال در سازه

  .هاي دقیق را محدود به مطالعات پژوهشی و تحقیقاتی نموده است سازي اي که استفاده از مدل به گونهی باشد مو حجم محاسبات 

گردید و  مخزن صلب فرض می ،او ي هاي اولیه در تئوري. گردد می بر] 1[ در مورد پاسخ دینامیکی مخازن به کارهاي هاوزنر اصلیتحقیقات 

یک مدل ساده براي  ،دیفرانسیل و مشتقات جزئی وي با یک روش تقریبی و بدون استفاده از معادلات. گرفت می تنها پاسخ سیال داخل آن مدنظر قرار

بر این اساس، وي . شد تقسیم می نوسانی و در آن فشار هیدرودینامیکی سیال به دو بخش ضربانی که برآورد اثرات دینامیکی سیال روي سازه ارائه کرد 

  .تخمین پاسخ مخازن کاربرد دارد لی به صورت جرم و فنر ارائه کرد که تاکنون در کارهاي مهندسی جهتمکانیکی دو جرمی معاد مدل

اي را همراه با نمودارهایی  هاي خلاصه شده با به کار بردن نتایج حاصل از تحقیقات هاوزنر و انجام تصحیحاتی بر روي آن فرمول] 2[اپشتاین 

نیز با استفاده از ] 3[آبرامسون  .یه، لنگر واژگونی مخزن و تعیین فاصله سطح آزاد سیال تا لبه مخزن را ارائه نمودبراي تعیین نیروي برشی، لنگر خمشی پا

  .حل دقیق تابع پتانسیل سیال تراکم ناپذیر، روشی را براي محاسبه فشار نوسانی سیال در مخزن پیشنهاد کرد


