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 خلاصه
. نوين ساختماني در كشور ما مطرح گرديده است هاي  ي بتني به عنوان يكي از فناوري هاي چند طبقه هاي تونلي جهت ساخت سازه كاربرد قالب

ي رفتار اين نوع سيستم صورت گرفته  بينانه بررسي واقع وساز انجام شده به اين روش، تا كنون تحقيقات محدودي جهت عليرغم گستردگي ساخت
اي موارد رعايت  هاي ديوار برشي متعارف و در پاره ها رجوع به روند طراحي سيستم و در حال حاضر روند جاري جهت طراحي اين نوع سازه

الي است كه به دليل برخي مشخصات ذاتي اين اين امر در ح. هاي توصيه شده جهت نسبت سطح مقطع ديوارها به سطح پلان است برخي محدوديت
از جمله اين تفاوت ها مي توان به وجود . خورد اي به چشم مي ها و سيستم ديوار برشي در رفتار لرزه هاي قابل توجهي بين آن نوع سازه ها، تفاوت

ها بر وضعيت عملكرد  اين تحقيق، تاثيرات اين تفاوتدر . ها اشاره نمود تيرهاي هم بند و تقاطع ديوارها در دو جهت و سه بعدي عمل نمودن آن
ي اجرا شده در ايران مورد  اي چهار نمونه هاي رشته هاي غيرخطي استاتيكي و ديناميكي بر روي مدل ها با كاربرد تحليل اي اين ساختمان لرزه

  . گيرد بررسي قرار مي
 فتاراي، ضريب ر هاي بتني تونلي، المان رشته ساختمان: كلمات كليدي

 
 

  مقدمه   .1
 

در سيستم تونلي، . باشدميديوار و سقف بتني ها، آن در باربر اجزاي  است كه ييها مورد استفاده براي اجراي ساختمان سيستمسيستم موسوم به تونلي، 
خيز دنيا مانند ژاپن، ها در مناطق لرزه ساخت اين سازه. شوند ريزي مي بندي و بتن زمان آرماتوربندي، قالب هاي بتن مسلح به صورت هم ها و سقف ديوار

در كشور تركيه نشان داده  1999مشاهدات صورت گرفته طي زلزله . ايتاليا، شيلي، تركيه متداول است و اخيراً در ايران نيز مورد استفاده قرار گرفته است
هاي قابي از خود به نمايش هاي بتني مانند سيستم ا ساير ساختمانتري را در مقايسه باي مناسبهاي بتني با سيستم تونلي، رفتار لرزه است كه ساختمان

ضوابط طراحي و راهكارهاي  IBCو  UBCهاي معتبر موجود دنيا مانند نامههاي بتني تونلي، آيين ي ساختمانهاي ويژه با وجود مزيت ]1[.اندگذاشته
 . دهندها ارائه نمي اي در خصوص اين ساختمان ويژه

) همانند يك تونل(وارونه  Uگيرند كه تشكيل يك شكل مطابق شكل طوري در كنار هم قرار مي Lهاي فولادي  ساخت، قالبدر اين روش 
 .دنماينريزي همزمان دال و ديوار را فراهم ميرا داده و امكان بتن

ها  ساعت قالب 24كه هر از كرد؛ به طوريتوان در زمان كوتاهي بمي) در صورت در نظر گرفتن تمهيدات لازم(ريزي ها را پس از بتن قالب
برداري نيازي به تبديل بندي يا قالبي تقريبي ابعاد فضاها هستند و براي قالبهاي مورد استفاده به اندازه قالب. ي مجدد در جاي ديگر باشندقابل استفاده

 .شوندفضا خارج ميصورت يكپارچه از و به ها به ابعاد كوچكتر نيست و با همان ابعاد اوليه آن

هاي بتن مسلح داراي ديوار برشي،  ها در مقايسه با ساير ساختمانها، عموماً در اين سازه با توجه به تراكم زياد ديوارها در اين نوع ساختمان
با توجه . متراست سانتي 20كمتر از  اغلبها بوده و  طوري كه ضخامت ديوارها نزديك به ضخامت دال گردد؛ بهضخامت كمتري در ديوارها مشاهده مي

اي كه با ايجاد محصوريت  هاي مرزي ي المانها فاقد المان مرزي بوده و تعبيهبه ضخامت كم ديوارها و همچنين ملاحظات اجرايي، ديوارها در اين سازه

                                                 
 استاديار دانشكده عمران دانشگاه تهران  ١
 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشكده عمران دانشگاه تهران  2


