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 خلاصه

تحليلي جهت محاسبه ضريب اندرکنش در گروه شمع تحت اثر لنگر خمشي با درنظر گرفتن تاثير حضور شمع دوم هدف از اين تحقيق ارائه روشي 

نوشته شده و با  که با فنر وينکلر مدل شده است باشد. . بدين منظور، معادلات ديفرانسيل شمع در خاک يکنواخت و همگن )شمع بدون بار( مي

شود  هاي موجود مقايسه مي دست آمده با ساير روش در انتها، ضريب اندرکنش به. شود مع محاسبه مياعمال شرايط مرزي مناسب نشست جانبي ش

 شود. که به علت درنظر گرفتن تاثير حضور شمع دوم در اين روش، دامنه ضريب اندرکنش کاهش يافته و منجر به بهينه شدن طراحي مي

 

 وش تحليلي، لنگر خمشيشمع، گروه شمع، ر -خاک  -اندرکنش شمع کلمات کليدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

باشد، بنابراين رفتار شمع در گروه  ها در گروه بر يکديگر تاثيرگذار مي جا که رفتار شمع شوند. از آن کار برده مي ها معمولاً به صورت گروهي به شمع

باشد. ضريب اندرکنش  ، استفاده از ضرايب اندرکنش ميهاي درنظر گرفتن رفتار شمع در گروه باشد. يکي از فراسنج شمع متفاوت از رفتار تك شمع مي

  شود.  نشست يك شمع به علت بارگذاري شمع ديگر به نشست شمع تحت بار )شمع مرجع( تعريف مي نسبت به صورت

سر آزاد شمع  چه باشد که شمع تحت بار قائم و جانبي قرار دارد. چنان تر مطالعات صورت گرفته بر روي ضريب اندرکنش در حالتي مي بيش

ها در گروه شمع منتقل شده و  حرکت جانبي سر شمع شده و اين حرکت از طريق خاک به ساير شمعتحت اثر لنگر خمشي باشد، اين لنگر خمشي باعث 

 صورت 1171[ در سال 2، 1]اولين مطالعات بر روي ضريب اندرکنش توسط پولوس شود.  کننده( مي موجب حرکت جانبي شمع بدون بار )شمع دريافت

صورت الاستيك و سه بعدي،  و به 1هايي تقسيم کرد و با استفاده از مدل پيوسته و معادلات ميندلين پولوس شمع و خاک را به المانگرفت. 

و  دست آمده براي شمع مرجع اي در مرکز هر المان تحت تنش خاص را با يکديگر مساوي قرار داد. با حل معادلات به هاي نقاط گره جايي جابه

شمع تحت بار محوري، جانبي و لنگر  براي روش پولوس ضريب اندرکنش را .[3] آيد دست مي جايي و در نتيجه ضريب اندرکنش به کننده جابه دريافت

ز مدل و طويل تحت بار جانبي و لنگر خمشي با استفاده اهاي اصطکاکي  به بررسي رفتار شمع 1191[ نيز در سال 4راندولف ] کند. خمشي محاسبه مي

هاي ارائه شده توسط پولوس و راندولف  صورت روابطي براي ضرايب اندرکنش ارائه شده است. در روش پيوسته پرداخته است که نتايج تحقيقات وي به

ف آن جهت محاسبه ضريب اندرکنش تاثير حضور شمع دوم )شمع بدون بار( درنظر گرفته نشده است و تغييرمکان شمع دوم با تغييرمکان خاک اطرا

 شود. يکسان فرض شده است که اين فرض منجر به طراحي غيراقتصادي گروه شمع مي

شيوه جديدي براي محاسبه ضريب اندرکنش شمع تحت بار قائم ارائه دادند. در اين روش تاکيد  1199[ در سال 5] جزتاسو  ميلانوکيس

کننده و  کند و صلبيت محوري شمع دريافت ي مجاور ايجاد شده پيروي نميها شود که شمع از تغييرشکل خاک اطراف که در نتيجه بارگذاري شمع مي

صورت تحليلي و با در نظر گرفتن تاثير حضور شمع دوم  به 1396[ در سال 6شناس ] روان شود. العمل خاک با آن باعث کاهش نشست اين شمع مي عکس

هاي يك لايه و چند لايه پرداخته است.  مبناي روابط مورد  نبي در خاکشمع تحت اثر بار جا -خاک  - شمعبه محاسبه ضريب اندرکنش استاتيکي 

ستفاده از استفاده بر اساس روابط تعادل نيروهاي وارد بر الماني از شمع و سپس استخراج معادلات ديفرانسيل حاصل از آن است. در اين روش نيز با ا

کننده به تغييرمکان جانبي شمع مرجع( و مدل پيوسته، معادله ديفرانسيل شمع بدون  تتعريف ضريب اندرکنش جانبي )نسبت تغييرمکان جانبي شمع درياف

جانبي  شود که از نسبت تغييرمکان بار نوشته شده است و پس از حل اين معادله و اعمال شرايط مرزي، تغييرمکان جانبي سر شمع بدون بار حاصل مي

 شود. ب اندرکنش محاسبه ميبه تغييرمکان جانبي شمع مرجع ضري کننده شمع دريافت

                                                 
1
 - Mindlin 

mailto:M.alibeikloo@gmail.com

