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 خلاصه
این مدلسازی با استفاده از برنامه . المان محدود ساخته شدندبا استفاده از روش سری  مدل  و ساده )استوانه ای(  دو شمع های مخروطی  ظرفیت باربری برای تعیین

داده شدند تا رفتار آنها مورد  بارگذاری عمودی قرار های مدل در محیط ماسه  تحت  شمعهر دو گروه انجام شد.   "PLAXIS  3D 2012" المان محدود

داده اند که ظرفیت باربری یک شمع مخروطی بزرگتر از شمع استوانه ای با حجم و طول چندین آزمایش در آزمایشگاه و در محل نشان د.قرار گیرو مقایسه بررسی 

 نتایج شمع ها پررنگ تر هستند.اینگونه زاویه اتساع خاک و مدول الاستیک خاک در ظرفیت باربری  ،مشخص است.فاکتورهایی از قبیل زاویه مخروطی شمع

شمع  ظرفیت باربریبه ازای آن در ماسه ی همگن وجود دارد که قرار گرفته وطی بهینه برای شمع های یک زاویه مخر بررسی های این تحقیق نشان داد که 

ت.چندین مطالعه عددی روی این موضوع انجام شده اند و رفتار یکسانی از شمع های مخروطی را استوانه ای هم حجم اساز شمع های بیشتر  % 21مخروطی 

 چه که جزییات مدل عددی فراهم نشده است و گسترش و ادامه ی روند آنالیز نیاز به بررسی بیشتری دارد.همچون آزمایشات ارائه کرده اند.اگر

انتگرال گیری عددیواژگان کلیدی : شمع مخروطی ، روش المان محدود ، ظرفیت باربری ، مدلسازی سه بعدی ،     

 قدمهم .1

ها خیلی وقت است مشخص شده دیده شده است. تأثیر سودآور مخروط در ظرفیت باربری شمع های مخروطیر سه دهه اخیر یک افزایش در علاقه به شمعد

یک شمع مخروطی با  و غیرچسبنده، دریافته اند که در خاکهای نسبتاً همگن  Robinsky and Morrison1964 , [1]Norlund 1963 [2].است

های مخروطی توزیع تواند بارهای قابل توجه بزرگتری را نسبت به شمع با دیواره صاف تحمل کند.شمعاغلب بار تحمل شده توسط اصطکاک جانبی می

ی گسترده برای مطالعه کارآمدی ی تحقیقاتی آزمایشکنند. یک برنامههای با مقطع ثابت در چندین وجه ارائه میکارآمدتری از مواد شمع را نسبت به شمع

آزمایش برای بررسی رفتار El Naggar et.al. 1998.21 [3].مواد پرشده یکسان انجام شده است های با مقطع ثابت باهای مخروطی و مقایسه با شمعشمع

ها های مدل شمع. نتایج آزمایشاست هصورت گرفت Paik et.al. 2011 [3] توسط ایهای مخروطی و همچنین ظرفیت باربری آنها در خاک ماسهشمع

 حدای این مقدار به های استوانهیابد در حالی که برای شمعهای مخروطی به طور پیوسته افزایش میی شمعها، بار بدنهکه با افزایش نشست شمع هنشان داد

 ،صورت گرفته ی مخروطیهاهای آزمایشگاهی متعددی برای بررسی رفتار شمعاگرچه که آزمایش رسد.قطر شمع می  %1نهایی خود در نشستی برابر با حدود 

یک ،1226در سال  Ghazavi and Lavasan [5]توسط  تحقیقهای مخروطی انجام نشده است.در یک زیادی برای شمع عددی هایاما مدلسازی

ای تحت بارگذاری فشاری محوری صورت گرفته است. این مدلسازی با استفاده از پله – های مخروطی و مخروطیمدلسازی برای بررسی ظرفیت باربری شمع

در انتهای شمع و متفاوت سطح مقطع  ،،طول ثابتیکسانمدل شمع مخروطی با زاویه مخروطی  چهاردر این تحقیق صورت گرفته است.“ ” Flac 3Dی برنامه

                                                           
 راه وساختمان دانشگاه شیراز استاد بخش7
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