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 خلاصه
در اين راستا . مستطيلي و ذوزنقه اي با بستر صاف هيدروليكي ارائه گرديده استگيري مستقيم تنش برشي در كانالهاي  تحقيق حاضر با هدف اندازه

در اين راستا با ساخت فلومي با ادوات . گيري مستقيم تنش برشي كل در محيط مرطوب كانالهاي روباز شيوه اي نوين ارائه گرديد بمنظور اندازه
گيري مذكور فلوم  سيستم اندازه. گيري گرديد سلول هاي حساس به بار ديناميك اندازهويژه، نيروي كل برشي وارده بر محيط مرطوب با استفاده از 

 ميليمتر مجهز به سلول هاي حساس به 4 با قطر خارجي 2جهت تعيين تغييرات تنش برشي موضعي از لوله پرستون.   ناميده شد1(KEF)لبه چاقويي 
شار استاتيك و ديناميك قرائت شده در لوله پرستون به تنش برشي از منحني جهت تبديل اختلاف ف.  استفاده گرديده است3فشار ديناميك
نشان مي دهد كه ماكزيمم خطا گيري تنش برشي به روش مستقيم و غير مستقيم  مقايسه نتايج حاصل از اندازه.  استفاده شده است4كاليبراسيون پتل

 مي باشد در Z=1 درصد در 0,91 و حداقل خطا Z=2 درصد در 18,19  حداكثردر روش غير مستقيم نسبت به معادله تئوريك نيروي برشي
حاكي از برتري روش اندازه  نتايج . مي باشدZ=1 در 0,22 و حداقل خطا Z=2 درصد در 7,86حاليكه در روش مستقيم اين ميزان خطا حداكثر  

 . مستقيم مي باشد غيرنسبت به روشمستقيم  گيري 
 

  ي برشي، لوله پرستون، روش مستقيمتنش برشي، نيرو : كلمات كليدي
 
 

  مقدمه .1
 

. تعيين ميزان تنش برشي و همچنين نحوه اثر آن بر روي بستر و جداره هاي مجاري روباز يكي از مهمترين مسائل هيدروليك جريـان مـي باشـد          
 تعادل جريان هاي يكنواخـت بـه واسـطه وجـود            .دقرار دار در محيط مرطوب    توزيع تنش برشي    ساختار جريان در مجاري روباز مستقيما تحت تاثير نحوه          

از طرفي غيـر يكنـواختي توزيـع ايـن تـنش بـر روي بـستر و جـداره                    . باشد  تنش برشي بر روي محيط مرطوب كانال و در راستاي مسير حركت جريان مي             
لي نظير شكل سطح مقطع، ساختار جريان هـاي         نحوه توزيع تنش به عوام    . ]5[) 2008خداشناس(مجاري روباز توسط محققين ديگر به اثبات رسيده است          

توزيـع تـنش برشـي در محاسـبه افـت انـرژي، حمـل رسـوب و تخمـين ميـزان                      . ]13[) 2005جولين(ثانويه و عدم يكنواختي در زبري كانال بستگي دارد          
در طـرح هـاي حفاظـت از ديـواره هـاي      همچنين بمنظور تخمين ميزان تغييرات در وضعيت مورفولوژي رودخانه و همچنـين  . فرسايش حائز اهميت است 

 لـذا تحقيـق حاضـر بمنظـور         .اي برخـوردار اسـت     ساحلي و سيل بندها، آگاهي از نحوه توزيع تنش برشي بر روي محيط مرطوب رودخانه از اهميت ويژه                 
بـا روش   هيـدروليكي   ا بـستر صـاف      بو ذوزنقه اي    ري مستطيلي   اهاي برشي كف و جداره در مج       بررسي آزمايشگاهي و تعيين ميزان سهم هر يك از تنش         

   .رديده استگمستقيم 
. گـردد  بـه قـرن چهـارم قبـل از مـيلاد و كـشور يونـان بـاز مـي                     تاريخچه تحقيقات انجام شده در رابطه با مقاومت هيدروليكي در برابـر جريـان،               

بررسي نتايج . قاومت هيدروليكي در برابر جريان انجام دادنداي را در رابطه با م   تحقيقات گسترده   ]9[ كاتر، و مانينگ     -دانشمنداني نظير شزي، گانگيلت   
  .نشان مي دهد كه در اكثر تحقيقات گذشته، پارامترهاي موثر بر مقاومت هيدروليكي جريان بر پايه استفاده از روش غير مستقيم اندازه گيري شده است

اي و مستطيلي مورد  رزي در جريان كانالهاي روباز را در مقاطع ذوزنقهمطالعه توزيع تنش برشي م   ) نگاشت (1  با استفاده از روش تطبيقي      5ليگلي
هاي ثانويه، نقش تنش برشي مرزي در بستر بايد بـا مولفـه وزن در راسـتاي جريـان متعـادل                        در غياب جريان    بر اساس مطالعات ايشان،   .]8[مطالعه قرار داد    

                                                 
1 -Knife Edge Flume 
2 -Preston Tube 
3 -Transducer 
4 -Calibration relationships of Patel 
5 -Leighly (1932) 


