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 خلاصه

ويژگي اصلي اين روش . استاخيرا روش نوين تحليل هم هندسي بر پايه توابع نربز و با هدف يكپارچه كردن مدل سازي هندسه و تحليل، ارائه شده 
معرفي ويژگيهاي ايـن   سعي شده است ضمناين تحقيق  در. اي يكسان، در مدلسازي دقيق هندسه و تقريب فضاي ميداني ميباشد استفاده از توابع پايه

اسپلاين تعميم يافته توابع نربـز   -Tتوابع . بررسي شوداسپلاين در  بهبودسازي و افزايش پيوستگي توابع پايه آن  -Tچگونگي استفاده از توابع ، روش
                ايـن توابـع بـا ايجـاد پيونـدهاي       .مي باشند كه علاوه بر دارا بودن تمامي خصوصيات نربز، توانايي بهبود سازي محلي و كاهش نقاط كنترلي را دارند

T-  در ايـن مقالـه برتـري اسـتفاده از توابـع      . مـي سـازند  نياز به عبور كامل خطوط را در شبكه بهبود يافته مرتفع  فضاي انديسيشكل درT-   اسـپلاين
نسبت به روش هاي معمول بهبودسازي تحليل هم هندسي نشان داده شده و در انتها با حل مثـال عـددي و بررسـي نتـايج، نشـان داده شـده اسـت كـه         

    .حال دقت و همگرايي را افزايش مي دهداستفاده از اين توابع در تحليل هم هندسي هزينه هاي محاسباتي را كاهش و در عين 

 ، نربزاسپلاين  -T، محدود ياجزا، بهبود سازي شبكهي، هم هندس تحليل: كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1
 

از  .گيـرد علوم و مهندسي مورد بحث قـرار مي  حل معادلات ديفرانسيل حاكم بر رفتار يك سيستم يكي از مهمترين مسائلي است كه همواره در زمينه هاي
روشهاي عددي زيـادي در چنـد دهـه اخيـر بـراي حـل        ،آنجايي كه تنها موارد معدودي از اين معادلات را مي توان مستقيما با روشهاي تحليلي حل نمود

 هـاي  سـازه  تحليـل  آن در از اسـتفاده  محدود را مي تـوان نـام بردكـه   ي اجزا ان متداول ترين اين روشها، روشدر مي. چنين معادلاتي پيشنهاد شده است

محدود ابتدا يك هندسه تحليلي از مدل فيزيكـي سـاخته شـده و در     يدر روش اجزا .]1[ است شده تبديل معمول امري به محاسباتي مكانيك و پيچيده
. جايگزين مي شـود  خود كه معمولا تقريب سازي چندجمله اي قطعه قطعه از هندسه واقعي است،محدود  ياجزا شبكهادامه اين هندسه مناسب تحليل با 

مجموعه اي از بهبـود سـازي    باحل دقيق  هدف رسيدن بهاگر  و د تحليل باشدتواند يكي از مراحل اتلاف زمان در فراين به خودي خود مي شبكهساخت 
براي اجـراي ايـن بهبـود سـازي هندسـي، نيـاز بـه        . ]2[ كيفيت تقريب سازي هندسي نيز به طور همزمان بهبود يابد تا دقت لازم حاصل گرددبايد، باشدها 

را در بـر   تحليـل محـدود دقيقـا هندسـه مناسـب      ياجزا شبكهنكته بسيار مهم اين است كه اگر  .و بهبودسازي مي باشد تحليليبرقراري ارتباط بين هندسه 
هندسه مسئله به طور كامل رفع  نياز به برقراري ارتباط باصورت گيرد و  تحليلگيرد، بهبود سازي مي تواند در هر مرحله به صورت كامل در چهارچوب 

و بـا هـدف يكپارچـه     2بـر پايـه توابـع نربـز     1هم هندسي در ادامه توسعه روش هاي عددي و براي حل مشكلات بيان شده، اخيرا روش تحليل .]3[گرددمي
اسپلاين ها، مناسب بودن آنها بـراي مدلسـازي دقيـق مقـاطع مخروطـي       -Bقدرت اصلي نربزها و  .]4[ كردن مدل سازي هندسه و تحليل، ارائه شده است

اند، به عنوان  اي كه در مدلسازي دقيق هندسه به كار رفته از همان توابع پايهويژگي اصلي اين روش استفاده  .اي، كره اي و بيضي مي باشد شكل، استوانه
در  اسـپلاين   -T ز ايـن تحقيـق بـر معرفـي ويژگيهـاي ايـن روش وچگـونگي اسـتفاده از توابـع         تمرك. مي باشد...) جابجايي و (توابع پايه در تقريب ميدان 

  ايـن توابـع هماننـد توابـع نربـز و     . ]5[ معرفي گرديد 2003اسپلاين به وسيله سدربرگ در سال  -T .بهبودسازي و افزايش پيوستگي توابع پايه آن مي باشد
                                                 
1 Isogeometric analysis 
2 NURBS (Non-Uniform Rational B-spline) 


